RELACIO D'ACORDS ADOPTATS PEL CONSELL EXECUTIU DEL CONSELL INSULAR DE
MALLORCA, REUNIT EN SESSIO EXTRAORDINARIA | URGENT DE DIA 29 D'ABRIL DE 2026
U

EXPEDIENT 1452564A: PROPOSTA D'ACORD D'APROVACIO DE MODIFICACIO DEL
CONVENI INTERADMINISTRATIU ENTRE EL CONSELL INSULAR DE MALLORCA, LA
UNIVERSITAT DE BARCELONA, LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS | LA UNIVERSIDAD
DE CADIZ, PER DUR A TERME EL PROJECTE ARQUEOMALLORNAUTA, D'‘EXCAVACIO,
RECUPERACIO | POSADA EN VALOR DEL DERELICTE DE SES FONTANELLES (PLATJA DE
PALMA).

Es dona compte de la proposta seglent del conseller executiu de Cultura i Patrimoni:

Proposta d’'acord d'aprovacié de modificacié del conveni interadministratiu entre el
Consell Insular de Mallorca, la Universitat de Barcelona, la Universitat de les llles
Balears i la Universidad de Cadiz, per dur a terme el projecte ARQUEOMALLORNAUTA,
d'elxcavacié, recuperacié i posada en valor del derelicte de Ses Fontanelles (Platja de
Palma).

Antecedents

1. En data 15/12/2021 el Consell Executiu va aprovar el text del conveni entre el Consell de
Mallorca i les universitats de Barcelona, llles Balears i Cadis per dur a terme el projecte de
salvaguarda, recuperacio, estudi i difusié del derelicte de Ses Fontanelles, conveni que fou
subscrit per totes les parts el 16/12/2021.

2. En la sessi6 de dia 20/07/2022 el Consell Executiu va aprovar, a I'empara de la clausula
setena del conveni, una proposta de modificacié del conveni fonamentada en un eficag
compliment dels objectius cientifics, per a la qual cosa es proposa fer una reassignacié de
les despeses previstes per els anys 2022 i 2023, sense incrementar el total previst a cada
anualitat ni tampoc variar el total de projecte.

3. D'altra banda, en data 20/11/2024 el Consell Executiu aprova la prorroga del conveni,
prérro%a que fou subscrita per totes les parts en dates 22 i 28 de novembre, i 2 i 4 de
desembre, de 2024. Amb la qual cosa la vigencia del conveni queda fixada fins al 15 de
desembre de 2028.

4. Atesa la memoria justificativa de 09/03/2026 signada per la directora insular de Patrimoni,
on s’explica que si bé en un primer moment el projecte inicial preveia I'extraccié sencera del
vaixell de Ses Fontanelles, les excavacions subaquatiques del 2024 van determinar la
impossibilitat de extreure el vaixell en una sola peca, fet que ha suposat un canvi radical en
la metodologia cientifica dels treballs d'extraccido, metodologia que es desconeixia al
moment de la signatura del conveni, i que es fruit dels nous coneixements cientifics assolits
durant el desenvolupament de les diferents fases del conveni.

5. Vist linforme juridic favorable del Cap del Servei Juridic de Patrimoni Historic, de dia
14/04/2026.

6. Atés que a I'expedient administratiu consta informe favorable de la Intervencié delegada
de data 27/04/2026, d'acord amb alld que disposa l'article 174 del Reial decret legislatiu
2/2004, de 5 de marg, pel qual s'aprova el text refés de la Llei reguladora de les Hisendes
Locals, i les bases d'execucio 50 i 51 del pressupost de 2026.

7. De conformitat amb l'article 28.1.g) de la Llei 4/2022, de 28 de juny, de consells insulars, i
I'article 36.4 del Reglament organic del Consell Insular de Mallorca, aprovat per acord del Ple
de dia 12 d'abril de 2018 (BOIB num. 89, de 19 de juliol de 2018), amb la correcci6é d’'errades
materials aprovades pel Ple de 12 juliol de 2018 (BOIB num. 89, de 19 de juliol de 2018),
correspon al Consell Executiu I'aprovacié dels convenis amb altres administracions i entitats
publiques o privades.

Per tot I'exposati en Us de les atribucions conferides, proposo al Consell Executiu que adopti
el seguent



ACORD

1.- Aprovar la modificacié del conveni interadministratiu entre el Consell Insular de
Mallorca, la Universitat de Barcelona, la Universitat de les llles Balears i la Universidad de
Cadiz, per dur a terme el projecte ARQUEOMALLORNAUTA, d’excavacio, recuperacié i posada
en valor del derelicte de Ses Fontanelles (Platja de Palma), amb la incorporacié d'una
addenda on s’'inclou una fase especifica de desenvolupament del “Proyecto para la excavacion
y extraccion del pecio de Ses Fontanelles. Campafia 2026”, que complementa el “Projecte
d'investigacio multidisciplinar. Arqueologia i arqueometria de naufragis de I'antiguitat tardana a
Mallorca (Arqueomallornauta)”, i que forma part integrant del conveni com annex I.

2.- Autoritzar i disposar una despesa total de 450.000,00€ amb carrec de l'aplicacio
pressupostaria 20 33620 45301, a favor de Universitat de Barcelona (UB) amb CIF Q0818001) i
Universidad de Cddiz (UCA) amb CIF Q1132001G, que sera distribuida al 50% entre les
universitats de Cadis i de Barcelona, és a dir, 225.000, 00 € per a cada una d'elles.

A partir de la formalitzacié d'aquesta modificacid, i sense necessitat de sol-licitud previa, el

Consell Insular abonara a cada una d'aquestes Universitats el cent per cent de les quantitats
assignades, sense necessitat de presentacié d'aval.

La vicepresidenta primera i consellera executiva
de Cultura i Patrimoni

Antonia Roca Bellinfante



Propuesta de acuerdo de aprobacion de modificacion del convenio
interadministrativo entre el Consejo Insular de Mallorca, la Universidad de Barcelona,
la Universidad de las Islas Baleares y la Universidad de Cadiz, para llevar a cabo el
proyecto ARQUEOMALLORNAUTA, de excavacion, recuperacion y puesta en valor del
pecio de Ses Fontanelles (Playa de Palma).

Antecedentes

1. En fecha 15/12/2021 el Consejo Ejecutivo aprobé el texto del convenio entre el Consejo de
Mallorca y las universidades de Barcelona, llles Balears y Cadiz para llevar a cabo el proyecto
de salvaguarda, recuperacion, estudio y difusion del pecio de Ses Fontanelles, convenio que
fue suscrito por todas las partes el 16/12/2012.

2. En la sesion de dia 20/07/2022 el Consejo Ejecutivo aprobd, al amparo de la clausula
séptima del convenio, una propuesta de modificacién del convenio fundamentada en un
eficaz cumplimiento de los objetivos cientificos, para lo que se propuso realizar una
reasignacién de los gastos previstos para los afios 2022 y 2023, sin incrementar el total
previsto en cada anualidad ni tampoco variar el total de proyecto.

3. Por otra parte, en fecha 20/11/2024 el Consejo Ejecutivo aprobo¢ la prérroga del convenio,
prérroga que fue suscrita por todas las partes en fechas 22 y 28 de noviembre, y 2y 4 de
diciembre, de 2024. Con lo que la vigencia del convenio quedé fijada hasta el 15 de diciembre
de 2028.

4. Dada la memoria justificativa de 09/03/2026 firmada por la directora insular de
Patrimonio, donde se explica que si bien en un primer momento el proyecto inicial preveia
la extraccién entera del barco de Ses Fontanelles, las excavaciones subacuaticas de 2024
determinaron la imposibilidad de extraer el barco en una sola pieza, lo que ha supuesto un
cambio radical en la metodologia cientifica de los trabajos de extraccién, metodologia que
se desconocia en el momento de la firma del convenio, y que es fruto de los nuevos
conocimientos cientificos alcanzados durante el desarrollo de las diferentes fases del
convenio.

5. Visto el informe juridico favorable del Jefe de Servicio Juridico de Patrimonio Histérico, de
dia 14/04/2026.

6. Dado que en el expediente administrativo consta informe favorable de la Intervencion
delegada de fecha 27/04/2026, de acuerdo con lo que dispone el articulo 174 del Real
decreto legislativo 2/2004, de 5 de marzo, por el cual se aprueba el texto refundido de la Ley
reguladora de las Haciendas Locales, y las bases de ejecucion 50 y 51 del presupuesto de
2026.

7. De conformidad con el articulo 28.1.g) de la Ley 4/2022, de 28 de junio, de consejos
insulares, y el articulo 36.4 del Reglamento organico del Consejo Insular de Mallorca,
aprobado por acuerdo del Pleno de dia 12 de abril de 2018 (BOIB num. 89, de 19 de juliol de
2018), con la correccién de errores materiales aprobados por el Pleno de 12 julio de 2018
(BOIB num. 89, de 19 de julio de 2018), corresponde al Consejo Ejecutivo la aprobacién de
los convenios con otras administraciones y entidades publicas o privadas.



Por todo lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas, propongo al Consejo Ejecutivo
que adopte el siguiente

ACUERDO

1.- Aprobar la modificacion del convenio interadministrativo entre el Consejo Insular de
Mallorca, la Universidad de Barcelona, la Universidad de las Islas Baleares y la Universidad
de Cadiz, para llevar a cabo el proyecto ARQUEOMALLORNAUTA, de excavacion,
recuperacion y puesta en valor del pecio de Ses Fontanelles (Playa de Palma), con la
incorporacion de una adenda donde se incluye una fase especifica de desarrollo del
"Proyecto para la excavacién y extraccién del pecio de Ses Fontanelles. Campafia 2026", que
complementa el "Proyecto de investigacion multidisciplinar. Arqueologia y arqueometria de
naufragios de la antigiiedad tardia en Mallorca (Arqueomallornauta)”, y que forma parte
integrante del convenio como anexo |.

2.- Autorizar y disponer un gasto total de 450.000,00€ con cargo a la aplicacion
presupuestaria 20 33620 45301, a favor de Universidad de Barcelona (UB) con CIF Q0818001)
y Universidad de Cadiz (UCA) con CIF Q1132001G, que sera distribuida al 50% entre las
universidades de Cadiz y Barcelona, es decir, 225.000, 00 € para cada una de ellas.

A partir de la formalizacién de esta modificacién, y sin necesidad de solicitud previa, el

Consell Insular abonara a cada una de estas Universidades el cien por cien de las cantidades
asignadas, sin necesidad de presentacion de aval.

La vicepresidenta primera y consejera ejecutiva
de Cultura y Patrimonio

Antonia Roca Bellinfante

Annex |/ Anexo I:

Proyecto para la excavacion y extraccion del pecio de Ses Fontanelles
Campaia 2026
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1. INTRODUCCION

El proyecto cientifico “Arqueologia y Arqueometria de naufragios de la
Antigliiedad Tardia en Mallorca” (ARQUEOMALLORNAUTA) se desarrolla desde
2021 en el marco de un convenio interinstitucional suscrito entre el Consell de
Mallorca, la Universitat de Barcelona, la Universidad de Cadiz y la Universitat de
les llles Balears. Desde su inicio, el proyecto ha centrado sus esfuerzos en la
excavacion del pecio de Ses Fontanelles y en el estudio interdisciplinar de los
materiales recuperados, integrando enfoques arqueoldgicos, arqueométricos y
de conservacién. Pese a esos esfuerzos destinados a la excavacién y estudio del
pecio, cabe recordar que el proyecto ARQUEOMALLORNAUTA fue concebido
desde su origen con un alcance mas amplio, orientado a comprender el trafico
maritimo y las dinamicas comerciales de la isla durante la Antigiedad Tardia a
partir del estudio sistematico de los pecios documentados pertenecientes a este

periodo.

Al cierre de 2023, y puesto que parte de las acciones previstas no habian
sido aun completadas, el convenio fue prorrogado hasta el 15 de diciembre de
2028, garantizando la continuidad de las investigaciones y la culminacion de las

tareas planificadas.

En este contexto, el 9 de diciembre de 2024 tuvo lugar en la Facultat de
Geografia i Historia de la Universitat de Barcelona una reunién de trabajo
monografica, organizada por la direccién del proyecto y con la participacién de
los directores, investigadores/as y varios especialistas invitados. La sesién tuvo
por objeto, por una parte, valorar la conveniencia de su extraccidn, puesto que su
localizacién en aguas someras y en la zona de rompiente de la ola de una de las
playas mas turisticas de Palma supone un grave riesgo para su preservacion
futura, y, por otra, explorar las distintas posibilidades para la extraccion y

conservaciéon del pecio de Ses Fontanelles.
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Tras un amplio debate técnico y cientifico, los expertos
coincidieron en la necesidad de proceder a la extraccién del pecio y establecieron

una serie de acuerdos preliminares, entre los que cabe destacar:

e La extraccion del pecio con la mayor celeridad posible, para
garantizar su conservacion ante el riesgo de deterioro y
desaparicién causado por los agentes meteomarinos.

e La construccidon del depdsito de San Carlos, destinado a albergar
los restos del pecio durante el proceso de desalacion y diagndstico
analitico que permitird definir el protocolo de conservacion-
restauracion.

e La prioridad de realizar la extraccién mediante un dique de abrigo,
que asegurase la viabilidad técnica del proyecto. En caso de no ser
posible, se contemplarian alternativas como el dragado de un canal
de acceso que facilitara la operativa sobre una plataforma flotante.

e La extraccidon del pecio en dos pafios o porciones, atendiendo a la
ausencia de quilla, roda y codaste.

e Eltraslado del pecio al Castillo de San Carlos, donde se desarrollaria
el proceso de desalado, junto con los andlisis diagndsticos
necesarios para determinar el método 6ptimo de consolidacién y
conservacion de la madera. Todo ello quedaria documentado en el
proyecto ejecutivo de conservacién-restauracion redactado por los

especialistas competentes.

En dicha reunidon se subrayd, ademas, la necesidad de redactar un
documento marco o hoja de ruta que definiera, de manera detallada y
coordinada, las diversas actuaciones arqueoldgicas, de conservacidén y de gestién
vinculadas a la extraccion, restauracion y futura musealizacion del pecio de Ses

Fontanelles.




Proyecto para la excavaciéon y extraccion del pecio de Ses Fontanelles. Campaiia 2026

En abril de 2024, como se verd, se procedid a una nueva campafa de
excavacion, que permitié obtener datos sobre la conservacion de la embarcacién
gue motivaron una reflexién en relacidon con las conclusiones obtenidas en la

reunion del mes de marzo.

Como resultado de este proceso continuado de reflexion, se elabord y
presentd en febrero de 2025 el documento titulado “Hoja de ruta del proyecto
cientifico Arqueologia y Arqueometria de naufragios de la Antigledad Tardia en
Mallorca (ARQUEOMALLORNAUTA) para el periodo 2025-2028", en el que se
sintetizaban las actuaciones ya realizadas y se definian las fases pendientes,
incluyendo un primer borrador del proyecto ejecutivo especifico para la

excavacion y recuperacioén integral del pecio.

Posteriormente, en marzo de 2025, se celebré en Barcelona la “ll Jornada
de reflexion sobre la extraccidon, conservacion-restauraciéon y adecuacién del
pecio de Ses Fontanelles (Mallorca)”, que permitié revisar de forma colectiva la
hoja de ruta general y refinar el borrador del proyecto de excavacién y extraccidn

del pecio.

El proyecto que aqui se presenta constituye, por tanto, el resultado de un
proceso coral y prolongado de reflexién, debate interdisciplinar y maduracion
cientifica. Lejos de ser una iniciativa aislada, se inscribe en la continuidad l6gica
del programa ARQUEOMALLORNAUTA y en la voluntad compartida de asegurar
la preservacion integral del pecio de Ses Fontanelles, pieza clave para el
conocimiento de la navegacién y el comercio en la Antigiedad Tardia en el

Mediterraneo occidental.

Este documento expone los antecedentes y define las fases del proceso de
excavacion, extraccién, limpieza mecanica y desalacién, con un enfoque integral
que combina la rigurosidad cientifica con la responsabilidad patrimonial que

exige una intervencion de esta naturaleza.
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2. LOCALIZACION DEL PECIO

El pecio de Ses Fontanelles se encuentra en la playa de s'Arenal (Palma de
Mallorca), frente a la desembocadura de la acequia del Prat de Sant Jordi (fig. 1).
Segun la tradicién, el Prat de Sant Jordi fue una gran laguna o marisma navegable
que en época antigua y medieval estaba conectada con el mar a través de un
canal de acceso (Rosselld, 2000). Esta propuesta estaria fundamentada en los
testimonios del Liber Maiolichinus, que narra el desembarco en esta zona de las

tropas pisano-catalanas que asediaron la ciudad de Madina Mayurqa en 1144.

Figura 1. Situacion del yacimiento de Ses Fontanelles

Los estudios geoldgicos demostraron que la laguna interior quedd
completamente cegada por una lengua de arena en época moderna (Goy et al,
1997). A principios del siglo XIX empezaron los trabajos de desecacién de las
aguas estancadas con el objeto de ganar tierras para la explotacion agricola y

ganadera (Rossell6 Verger, 2000). En la actualidad, el Prat de Sant Jordi ha




Proyecto para la excavaciéon y extraccion del pecio de Ses Fontanelles. Campaiia 2026

quedado reducido a un pequefio humedal que se conoce como Ses Fontanelles,

de donde el pecio toma su nombre (fig. 1).

Los restos arqueoldgicos aparecieron a 65 m de distancia de la playa, sobre
un fondo plano de arena, a escasos 2 m de profundidad (fig. 2). En el momento
del descubrimiento, tan solo eran visibles algunos cuellos de anfora que
sobresalian del fondo arenoso y los extremos superiores de las cuadernas de la

nave que delimitaban el perimetro del pecio (Munar, 2019).

Los pescadores més veteranos de la zona aseguran que el yacimiento fue
descubierto a mediados del siglo XX. Prueba de ello serian las anotaciones
registradas en los mapas inéditos del expoliador Josep Beltran y las referencias
que aparecen en algunas publicaciones de principios de los afos sesenta
(Mascard, 1968, 1971). Afortunadamente, el pecio permanecidé oculto bajo una

gruesa capa de arena y apenas sufrié el ataque de los saqueadores.

Figura 2. Situacién del pecio de Ses Fontanelles con respecto a la batimetria de la zona
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Es probable que los cambios en las corrientes y la morfologia
litoral producidos por la regeneracién de las playas cercanas y la construccion de
los nuevos puertos deportivos a partir de la segunda mitad del siglo XX,
contribuyeran de manera directa a la aparicién de los restos arqueoldgicos (Coll
et al., 2008), a lo que habria que afadir el cambio climatico, que esta generando
tormentas y temporales de mayor intensidad que estan afectando a los fondos
marinos de aguas someras y las zonas costeras. De hecho, el descubrimiento se

realizé en verano de 2019 después de un fuerte temporal maritimo.
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3. ANTECEDENTES

3.1. El descubrimiento de un pecio tardorromano en la bahia de Palma

El 27 de julio de 2019, el Sr. Félix Alarcén, vecino de la localidad de Can
Pastilla, informo al Sr. Jaume Cardell, jefe del Servicio de Arqueologia del Consell
de Mallorca, del hallazgo de un posible pecio de época romana hundido en la
playa de Palma, a la altura de Ses Fontanelles a poca distancia de la costa y escasa
profundidad. Segun la descripcion proporcionada por el descubridor, todavia
eran visibles restos de anforas muy fragmentadas y trozos de madera de la nave
(Fig. 3). Esta noticia fue confirmada pocos dias después por Helmut i Genevieve

Lorh, una pareja de bafistas alemanes que frecuentaban la playa de Palma.

Figura 3. Detalle de los restos arqueolégicos en el momento del descubrimiento en 2019

El técnico del Consell de Mallorca encargd al arquedlogo subacuatico
Sebastia Munar la realizacibn de una inmersibn de reconocimiento en
colaboraciéon con los buceadores del GEAS de la Guardia Civil para poder localizar
y evaluar las caracteristicas y el estado de conservacién de los restos

arqueoldgicos (Munar 2019). A lo largo de los trabajos de inspeccidn que tuvieron
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lugar el 2 de junio de 2019 se identificaron los restos de una

embarcacién comercial romana hundida a 2 m de profundidad sobre un fondo
plano de arena a 65 m de la playa de Palma. Siguiendo las recomendaciones del
técnico de Patrimonio del Consell de Mallorca se retiraron algunos materiales

aislados que habia en superficie debido al elevado riesgo de expolio.
3.2. La campafa de urgencia de 2019

Ante este descubrimiento, el Servei d’Arqueologia del Consell de Mallorca
puso en marcha una campafa de excavacién de urgencia desarrollada entre el 16
de julioy el 17 de agosto de 2019 (Munar 2019), con el objetivo de documentar
y recuperar los restos arqueoldgicos que se encontraban en serio peligro de
desaparicién por la escasa profundidad y proximidad a una de las playas mas
turisticas de Mallorca. A medida que iba avanzando la excavacion en extensidon
se pudo comprobar que el pecio presentaba un gran interés cientifico por el
excelente estado de conservacion de los restos arqueoldgicos, con dos pisos de
anforas bien preservados entre la arquitectura naval (fig. 4). Sin embargo, la
excavacion integral de un yacimiento de esta envergadura era completamente
inviable con los medios técnicos y humanos de los que se disponia en ese
momento. Por esta razén, los arquedlogos subacuaticos responsables de la
actuacion y los técnicos del Consell de Mallorca priorizaron la retirada de los
materiales superficiales con mayor riesgo de expolio. Al mismo tiempo, se planted
la excavacién de un sondeo de valoracidn en la proa de la embarcacién (Sector
1), para conocer las caracteristicas generales del cargamento y obtener una
primera aproximaciéon de la arquitectura naval que permitiera planificar una

futura campanas de excavacién con todas las garantias (Munar 2019).
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Figura 4. Proceso de excavacion en la campafia de urgencia de 2019 (J. Rodriguez)

El pecio quedd protegido de los temporales y del ataque de los
microorganismos marinos mediante una malla de polietileno y una cubierta de
sacos colocados en disposicién horizontal. Las Ultimas inspecciones realizadas a
principios de octubre de 2020 permitieron establecer que el yacimiento de Ses
Fontanelles permanecia totalmente sellado por un banco de arena de un metro

de grosor (Munar 2019).

3.3. Actividad previa: el estudio de los materiales de la campafa de 2019 en el

pecio de Ses Fontanelles

El Consell de Mallorca contacté inicialmente con la Universitat de
Barcelona y la Universidad de Cadiz para involucrarlas en la investigacion del
pecio de Ses Fontanelles, por la existencia en ambas de equipos de investigacidn
relevantes a nivel internacional en estas tematicas. Para poder valorar la
conveniencia o no de implicarse, estas dos instituciones plantearon la necesidad
de poder estudiar los materiales recuperados en la intervencion de urgencia de

2019 para poder valorar la potencialidad del pecio.




Proyecto ARQUEOMALLORNAUTA 2021-2028

De esta forma, en 2020 se llevd a cabo un proyecto preliminar
encaminado a estudiar los materiales recuperados en la intervencidn de urgencia
de 2019. Los resultados fueron importantes puesto que permitieron definir que
el cargamento de la embarcacion no era bético, como se habia sugerido
inicialmente, sino que, probablemente, provenia de la zona del sudeste
peninsular de la propia Cartagena o su entorno. Igualmente, permitia sugerir que
su cronologia no era del siglo Ill, como se habia sostenido inicialmente, sino ya
posterior de algun momento de siglo IV. Asimismo, se identificaron algunos
nuevos tipos de anforas, encontradas hasta la fecha solo en el pecio de Ses
Fontanelles y se pudieron determinar sus contenidos, esencialmente aceite, salsas
de pescado y vino o frutos conservados en derivados del vino (Bernal-Casasola y

Cau-Ontiveros, 2020).
3.4. Resultados preliminares de la primera campaiia de excavacion 2021-2022

Comprobada la potencialidad del pecio y su interés cientifico, el Consell
de Mallorca, promovié un convenio interinstitucional con la Universitat de
Barcelona, la Universidad de Cadiz y la Universitat de les llles Balears, para
desarrollar el proyecto marco conocido como ARQUEOMALLORNAUTA, en el que
la excavacion y estudio del pecio de Ses Fontanelles constituia una de las tareas

esenciales.

Los trabajos de excavacidén arqueoldgica en el pecio se iniciaron el 15 de
noviembre de 2021. Sin embargo, una sucesién de temporales con fuertes vientos
de poniente obligd a suspender provisionalmente la campafa. Finalmente, los
trabajos se reanudaron el 17 de enero y concluyeron de manera satisfactoria el

14 de febrero de 2022.

En el transcurso de la campafa, la primera campafa sistematica del
proyecto ARQUEOMALLORNAUTA, se llevé a cabo la excavacion completa del

cargamento de la embarcacién, que permitid recuperar un conjunto aproximado
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de unas 300 anforas, de las que un gran niumero que aparecieron completas (fig.
5). La caracterizacién arqueométrica de las “pastas” ceramicas permitid verificar
una proveniencia del sudeste peninsular, en el entorno de Cartagena, para la
mayor parte de las anforas recuperadas, ademas de la presencia de unos pocos

ejemplares de posible proveniencia malacitana.

Figura 5. Fotogrametria del pecio de Ses Fontanelles realizada en 2019 donde se observa el

cargamento de la embarcacion (K. Yamafune)
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Las anforas del tipo Almagro 51 C constituyen la forma
mayoritaria del cargamento (fig. 6). Es importante destacar que
aproximadamente la mitad de las anforas Almagro 51 C recuperadas conservaban
inscripciones en tinta negra (atramentum). Los tituli picti presentaban dos lineas;
la linea superior alusiva a una societas comercial integrada por dos personajes,
nombrados en genitivo: Alunnii et Ausonii NN; y la linea inferior reflejando el
nombre del producto conservado, ligluaminis) fl(o)s. Se trata de una salsa
fermentada de pescado, de naturaleza liquida, como se deriva de su propio
lexema y de la definicidon de liguamen proporcionada por algunas fuentes clasicas
(Garcia Vargas et al, 2014). Un buen nUumero de estas anforas permanecian
selladas, lo que ha permitido un detallado anélisis del paleocontenido, aun en
fase de estudio, pero cuyos resultados permiten avanzar que las muestras se
componen casi de forma exclusiva por una Unica especie, el boquerdn (Engraulis

encrasicolus).

El segundo grupo porcentual es el representado por un tipo de anfora de
dimensiones medias desconocida hasta este momento que denominamos Ses
Fontanelles | = SF I/ Dressel 23 cartaginenses (fig. 6). Se caracterizan por su panza
irregular bastante ancha, con una boca estrecha de pared oblicua y exvasada, y

un borde exterior de seccidn semicircular con el extremo
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Figura 6. Representacion de los principales tipos de anfora documentados en el pecio de

Ses Fontanelles

ligeramente apuntado. Por lo que se refiere al contenido, los analisis de residuos
organicos efectuados en una muestra confirman que este tipo de anfora contuvo
aceite vegetal. Algunos ejemplares presentaban un tituli picti con los nombres de
dos comerciantes que formaban la societates (Alunni et Ausonii nn) y el contenido
del recipiente, en este caso oleum dulce o "aceite suave”. Cabe indicar que los

opercula de estas anforas llevaban una inscripcién junto a un crismodn, que
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permitia proponer como hipdtesis que parte del cargamento, al
menos estas anforas olearias, estuviera en relaciobn con alguna autoridad

eclesiastica, como algun monasterio o incluso el propio obispado de Cartagena.

El tercer grupo de anforas estd conformado por ejemplares de fondo plano
que presenta una notable variabilidad de formas que corresponden a tipos
diversos, actualmente en fase de estudio y caracterizacidon (fig. 6). Estos envases
de fondo plano son considerados tradicionalmente para comercio de vino o
mostos reducidos térmicamente, conocidos como defrutum/sapa/caroenum. En

el interior de un ejemplar aparecieron huesos de posibles aceitunas.

Asimismo, se documentaron unos pocos ejemplares de Keay XIX, que
parece que no formaron parte de las mercancias objeto de comercio, sino que

quizas fueran vituallas de la tripulacion.

El magnifico estado de preservacion del yacimiento ha permitido
reconstruir de manera preliminar la composicion y la disposicién del cargamento
comercial en el interior de la nave (fig. 7). La carga estaba organizada a partir de
dos pisos superpuestos de anforas a lo largo y ancho de toda la nave, formando
una reticula a tresbolillo o a cuatro. Los recipientes aparecieron en posicion
vertical con una ligera inclinacién hacia el costado de babor. Las anforas del tipo
SF I, mas voluminosas y pesadas, ocupaban la mitad posterior de la nave (Sector
2y 3). En cambio, los recipientes de tamaio mas reducido, como las Almagro 51C
y las anforas de fondo plano aparecieron concentrados de manera mayoritaria

hacia la proa de la nave (Sector 1y Sector 2) y los costados de la embarcacion.
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Figura 7. Disposicion de la carga en el fondo de la bodega. En la parte inferior se observa una
densa capa de sarmiento de vid

El cargamento estaba inmovilizado con un potente sistema de abarrote
que amortiguaba los movimientos de las anforas durante la navegacién (fig. 7).
La capa superficial de abarrote estaba compuesta principalmente por grandes
manojos de carrizo de tonalidad amarillenta (Poaceae, cf. Phragmites), colocados
entre los mamparos de madera, o bien envolvian por completo el cuerpo de las
anforas. En cambio, en la parte inferior de la nave aparecié un lecho bastante
denso de sarmientos de vid (Vitis vinifera) que rodeaban y abrazaban las anforas

y protegian el fondo de la bodega.
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Figura 8. Sandalia de esparto localizada en el interior del pozo de la bomba de achique

Cabe sefalar que durante la excavacion arqueoldgica también aparecieron
algunos elementos asociados con la tripulacibn que estaban concentrados
mayoritariamente en la zona de popa de la embarcacién (Sector 3). Entre estos
utensilios destaca una lucerna decorada con la imagen de Diana Lucifera y
algunos fragmentos de olla con restos de hollin en la superficie exterior que
aparecieron concentrados entre las cuadernas C-130 y C-131. También
aparecieron en el interior del pozo de la bomba de sentina algunas piezas
arqueoldgicas excepcionales. Tal es el caso, por ejemplo, de un taladro de arco

usado por los carpinteros de ribera para la reparacién de la embarcacién, que
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constituye el primero en su género aparecido en Espaia y de los escasos que se
conservan en todo el mundo; o dos zapatos (uno de esparto y otro de cuero),
junto a cabuyeria (cabos utilizados en la embarcacién) y restos organicos de

diversa naturaleza (fig. 8).

En definitiva, la campafia de excavacidon del 2021-2022 y el estudio
arqueoldgico y arqueométrico de los materiales recuperados permitié confirmar
que la nave procedia del entorno de Cartagena. La embarcacion transportaba un
cargamento de aceite, salsas de pescado (liguaminis flos), y vino y quizas frutos
en conserva de arrope de vino, envasados en anforas del tipo Almagro 51 C,
Dressel 23 Cartaginense y anforas de fondo plano respectivamente. Por el
momento, desconocemos las causas del hundimiento, aunque es muy probable
que la nave quedara varada de manera involuntaria en las proximidades de la
playa. La cronologia del hundimiento no estaba del todo fijada, pero todo parecia

indicar que pudo producirse en torno al siglo IV d. C.

3.5. Resultados preliminares de la campafa de abril de 2024

En abril de 2024 se llevd a cabo una nueva intervencién arqueoldgica para
completar la excavacion y el registro documental del yacimiento. El objetivo
principal era la recogida de nuevos datos para que el equipo de investigacién y
los ingenieros pudieran elaborar un proyecto de extraccién para acometer la
futura extraccién, conservacién, musealizacién y puesta en valor de la

embarcacion.

De este modo, entre otras actuaciones, la campafna de 2024 planteaba la
excavacion del perimetro exterior del pecio y el desmontaje de manera
controlada las tablas del pafol para poder finalizar la excavacién arqueoldgica
del sedimento acumulado entre las claras de las cuadernas y determinar las
caracteristicas de la arquitectura naval de la embarcacion (fig. 9). Los resultados

de la actuacion fueron los siguientes:
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Durante la campafa de excavacidon pudimos comprender

que el casco de la nave en su seccidén transversal era ligeramente
pinzado y no plano como se habia especulado inicialmente.

No hay evidencia alguna de la quilla, ni de las tracas de aparadura de
ambos costados a lo largo del recorrido del eje axial del barco, a lo
que hay que anadir el dato ya conocido de la ausencia de roda y
codaste.

Los costados de la nave descansan sobre un fondo arenoso algo mas
compactado que el estrato superficial, unidos Unicamente por la
carpinteria transversal, compuesta por una sucesidn ritmica de
cuadernas y semicuadernas.

Cabe sefalar también, que la dispersién de materiales arqueoldgicos
alrededor del pecio, tanto del cargamento comercial como de la
propia arquitectura naval, es muy elevado. En las inmediaciones del
pecio se localizaron, entre otros objetos, una pieza de madera
asociada con el posible timén lateral de la nave, una de las anclas de
hierro de la embarcacién completamente petrificada y una tabla de
grandes dimensiones que, muy probablemente, podria estar asociada

con el arranque de la quilla.
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Figura 9. Ortofoto de la camparia del 2024. En el costado de estribor se observa el casco de
nave con las tablas del pafiol desmontado y las claras de las cuadernas excavadas. En cambio,
en el costado de babor presenta las tablas del paiol sin retirar (fotogrametria de J.A. Moya)
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4. PROPUESTA DE EXCAVACION Y EXTRACCION DEL PECIO DE
SES FONTANELLES Y SU ENTORNO PARA LA CAMPANA DE 2026

4.1 Clima maritimo y condicionantes meteomarinos

El objetivo de este apartado es aportar informacién sobre cual podria ser
la mejor época para realizar las operaciones de excavacion y extracciéon del pecio,
contando con una ventana temporal suficiente larga para permitir los trabajos.
Los requerimientos de operatividad de cara al proceso de excavacion y extraccion
del pecio de Ses Fontanelles son muy restrictivos. Un minimo oleaje de 25 cm ya
introduce dificultades operativas dada la localizacion del pecio en la zona de
rompiente de la ola y que las labores se desarrollan sin contar con un brazo de
abrigo. Para determinar las posibilidades temporadas de la actuacién, hemos
acudido a la informacién de climatologia maritima que proporciona Puertos del

Estado (https://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx).

Una vez analizados los cronogramas propuestos para las diferentes fases
del proyecto y periodos de actuacidn en el yacimiento se tratara de analizar,
basandose en la informacién mostrada a continuacién, cudndo podrian
encontrarse las posibles ventanas de trabajo permitidas por los condicionantes

climaticos que permitan encajar mejor los periodos de excavacion y extraccion.

En particular, se han analizado los datos histdéricos para oleaje

proporcionados por el punto SIMAR 2119112 (fig. 10):



https://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx
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Figura 10. Situacion del punto SIMAR utilizado.

Para acotar las series temporales se han escogido los ultimos 10 afios de
la serie (Fig. 11).
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Figura 11. Series temporales

Analizamos también los histogramas de altura significante del oleaje para

los distintos meses del periodo (fig. 12).
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Figura 12. Histogramas de altura

Como puede observarse en estos graficos, las épocas del afilo donde se
dan las condiciones mas recomendables para las labores subacuaticas parecen
ser el inicio del afo y la temporada estival. Alrededor de los meses de enero y
febrero las alturas maximas de oleaje diurnas son inferiores a las que se dan en
temporada estival. Sin embargo, analizados también los histogramas de altura
significante para los distintos meses, puede verse como en los meses de enero y
febrero la probabilidad de presentacién de alturas de oleaje superiores a 50 cm

es mas elevada que en verano, lo que sera un riesgo que deberd considerarse a
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la hora de programar los cronogramas de trabajos subacuaticos que
previsiblemente van a tener una duracién superior al de las ventanas climaticas
tedricas. Otras épocas del afo, coincidiendo con el inicio o final de estaciéon se
muestran mas volatiles a la hora de planificar las actuaciones subacuaticas y que
estas puedan realizarse con garantias. Durante la temporada estival, se desarrolla
el "Embat”, conocido viento térmico, que, aun siendo un viento ligero, genera
unas condiciones maritimas que pueden hacer inviables las labores de excavacion
y extraccion dada la situacion y la profundidad a la que se encuentra el pecio. La
viabilidad de trabajar durante la temporada estival viene condicionada por la
superficie del pecio a excavar, que puede variar en funcién de las tareas que
deban realizarse. La excavacidn para la documentacidbn completa de la
embarcacién que permita la documentacion arqueoldégica de cara a la
planificacién de las porciones de extraccion requiere de una excavacion en
extension del interior del pecio lo cual desaconseja realizar esta tarea durante la
temporada estival. Otras etapas del proceso de recuperacién como la extraccién
de las cuadernas y las porciones del casco podrian realizarse por segmentos y asi
proteger las partes del pecio en las cuales no se esta actuando, por lo que no se
debe descartar trabajar durante los meses de mayo y junio. Otro factor
meteoroldgico para tener en cuenta es la temperatura del agua, ya que se deben
analizar las temperaturas minimas a las que se puede trabajar con materiales
compuestos bajo el agua, sin olvidar que las aguas en invierno obligan a
arquedlogos y restauradores a trabajar con guantes de neopreno con la pérdida
de tacto y control que aporta el trabajar a manos desnudas, como sucede en

temporada estival.

Considerando todos estos factores y también el hecho de que la Playa de
Palma es una zona muy concurrida desde primavera hasta pasado el verano, se
considera oportuno aprovechar la franja de enero-febrero para los trabajos de

excavacion y documentacion, asi como, si es posible, de extraccién, si bien se
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debe estar preparados para cualquier contingencia que pueda

producirse debido a los eventos meteomarinos.

4.2. Propuesta de excavacidon y extraccidon del pecio de Ses Fontanelles y su

entorno

4.2.1. FASE |. Trabajos previos

4.2.1.1. Habilitacion de un espacio para acoger a las piscinas y tanques de
desalado y tratamiento de los materiales arqueoldgicos, incluyendo los medios y
equipamiento necesarios para las labores de conservacién y restauraciéon
asociadas.

Es fundamental que, antes de empezar los trabajos de excavacion y

extraccion del pecio de Ses Fontanelles, se den los siguientes pasos.

e Las piscinas de desalado deberdn disponer de las dimensiones y
bandejeros necesarios para albergar las partes constitutivas del pecio.

e La infraestructura dispondra de un sistema de vaciado, llenado y filtrado
de las aguas de las piscinas y tanques.

e Ademas, se recomienda dejar un espacio de trabajo de un metro alrededor
de cada una de las piscinas y tanques que permitan la manipulacién de las
piezas, para llevar a cabo las tareas periddicas de limpieza de las maderas.

e Las piscinas y tanques dispondran de un sistema de cubricién por medio
de una lona plastica opaca para evitar el paso de la luz y contrarrestar asi
la aparicion de microorganismos.

e Al mismo tiempo, se deberd contemplar la instalacion de otras piscinas
auxiliares de menor tamano para el desalado y tratamiento de otras
maderas desmontadas durante la ejecucién de los trabajos o halladas

durante el proceso de excavacion.
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e También hay que proyectar la instalacion del laboratorio provisional de
campana, a situar en las inmediaciones, con todo equipamiento necesario
para llevar a cabo las labores de limpieza, documentacién arqueoldgica,
escaneado 3d, toma de muestras, desalado y analisis diagndstico para
determinar los futuros procesos de conservacion-restauraciéon de la

madera.

4.2.2. FASE Il. Trabajos de acondicionamiento del yacimiento
4.2.2.1. Balizamiento del yacimiento

Antes de iniciar los trabajos de excavacidén y extraccion del pecio se
balizara el entorno inmediato del yacimiento por medio de una serie de boyas de
sefalizacién en superficie, instaladas con la ayuda de una embarcacién auxiliar y

un GPS diferencial/estacion total.

Los puntos cardinales del pecio quedaran balizados con cuatro boyas de
sefalizacién (proa, popa, costado de estribor y costado de babor). Alrededor del
pecio se establecera perimetro de proteccion de aproximadamente 10 m,
coincidiendo con el area de excavacién arqueoldgica, que también quedara
balizada por medio de cuatro boyas (una en cada esquina), unidas por una relinga
o linea flotante de boyarines, para evitar que las embarcaciones y los bafistas

puedan acceder dentro del entorno inmediato del yacimiento.

Se ha previsto fondear la pontona o plataforma flotante en las
proximidades del yacimiento. Sobre la pontona se instalara toda la infraestructura
de trabajo necesaria. La estructura contard con una escalera para facilitar el
acceso de los buceadores. Ademas, deberd estar senalizada con la
correspondiente bandera alfa, para garantizar las normas de seguridad de buceo

(fig. 13).
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Figura 13. Plataforma y balizamientos utilizados en Mazarrén Il (Proyecto Mazarrén |,
Universidad de Valencia)

4.2.2.2. Adecuaciéon de los accesos

Desde el punto de vista de la logistica de acceso al pecio y para facilitar la
extraccidn de este por la orilla inmediata que da al paseo de la Playa de Palma,
es necesario realizar unos trabajos de adecuacion en la propia playa que permitan
cumplir con los fines perseguidos con total seguridad. Actualmente, y como se
puso de manifiesto en las anteriores campafas, la entrada y salida del agua por
la orilla puede llegar a convertirse en un transito complicado por las
caracteristicas arenosas inherentes y el escalén litoral que el oleaje genera en la

misma orilla.

Proceder a la extraccidon de material arqueoldgico de gran formato por la
orilla de la playa se revela una operacién arriesgada y tediosa. Por esta razén, se
ha previsto la realizacién de un trabajo de adecuacién en la playa que garantice
el acceso de los vehiculos de transporte de los restos arqueoldgicos hasta la orilla

del mar. La adecuacion del acceso al mar desde tierra debe considerar y dar
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solucion a las siguientes necesidades implicitas del proceso de excavacién y

extraccion del pecio.

Facilitar la entrada y salida del equipo humano.

Facilitar la entrada y la salida de la infraestructura y medios necesarios
para llevar a cabo la excavacién y extraccién del pecio.

Facilitar la salida del agua e izado del material arqueoldgico, de
dimensiones y peso considerables, procedente del pecio y su
colocacién sobre el medio terrestre necesario para realizar el
transporte entre la orilla y el laboratorio de campafa o posterior medio
de transporte situado en el paseo maritimo. A su vez debe tener el
espacio suficiente para adecuar una zona de trabajo para realizar las
labores de adecuacién del material arqueolégico para realizar el
transporte sobre la arena.

Posibilidad de amarre de una embarcacién semirrigida de pequefa
eslora.

La longitud de la estructura de acceso tratard de ser la minima
necesaria para alcanzar un calado minimo de 1 m en el extremo
maritimo de la estructura. Se considera un calado minimo de 1 m como
necesario para poder realizar las labores de movilizacion de las
porciones y el material arqueoldgico siempre sumergidas durante el
recorrido entre el pecio y la estructura de acceso, ademas de ser el
calado minimo para permitir el acceso con seguridad de una

embarcacion de apoyo.

Serd necesario nivelar por medio de maquinaria el escaldén de arena

situado en la orilla de la playa, para poder instalar un pantalan modular, para

facilitar la salida de los buceadores y la extraccion del material arqueoldgico sin

ningun tipo de riesgo y con plena seguridad. Es necesaria, a su vez, la instalacion
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de una pluma de elevacién de pequefias dimensiones sobre la

pasarela modular para facilitar la extraccién de las piezas mas pesadas (fig. 14).

A continuacion, se adjuntan una serie de imagenes a modo de ejemplo de
posibles estructuras de acceso al mar y los elementos necesarios para el izado y
elevacién de las porciones y el material arqueoldgico procedente del pecio (fig.

15) y su transporte hasta la zona de recepcidén y traslado (fig. 16).

Figura 14. Ejemplo pantaldn modular
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Figura 15. Pluma de izado

Figura 16. Carretilla con motor de oruga y transpaleta. Posible medio de transporte terrestre en
la zona de arena hasta el paseo maritimo
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4.2.2.3. Movilizacién e instalaciéon de toda la infraestructura para la

excavacion

Antes de empezar las tareas de excavacién y extracciéon del pecio se

llevaran a cabo las tareas para la movilizacién del equipo técnico y humano

necesario para la realizacidén de los trabajos de excavacién y extraccién del pecio

de Ses Fontanelles. Para el desarrollo del trabajo serd necesario contar con la

siguiente infraestructura basica:

Equipo minimo de 9 arquedlogos

1 restaurador-conservador especialista en materiales de origen
subacuatico

1 especialista en imagenes submarinas que permita la generacién
de un archivo fotografico y videografico completo de alta calidad.
3 arquedlogos en el equipo de superficie para realizar los trabajos
de limpieza, documentacién, escaneado 3D e inventario del
material arqueoldgico.

Compresor de baja para suministrar el aire necesario a los
buceadores equipado con sus correspondientes mangueras y
segundas etapas.

3 mangas de succién de agua alimentadas por tres motobombas
Honda WB 20 XT con un caudal maximo de 37.200 I/h.

1 bomba de succién eléctrica de gran potencia alimentada por un
grupo electrégeno para retirar los niveles superficiales

Una plataforma para la instalacién de toda la infraestructura de
trabajo

Pantalan o pasarela de acceso

Pluma de elevacién para elevar las porciones mas pesadas

1 embarcacion auxiliar

Botellas de inmersidn
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e Una caseta/oficina de trabajo

e Taller o espacio de trabajo para realizacibn de soportes en
materiales compuestos, tipo contenedor de barco.

e Almacén de material de buceo acondicionado para el secado de los
trajes neoprenos

e Vestuarios y sanitarios

e Caja de herramientas

e Grupo electrogeno

e Piscinas para almacenar el material arqueolégico de manera
inmediata y antes de su traslado al laboratorio de campana.

e Botiquin de primeros auxilios y maletin de oxigeno

e Una furgoneta o camidn de pequeiio porte (dependiendo de las
dimensiones de las porciones) para trasladar toda la infraestructura
técnica y transportar los materiales arqueoldégicos al laboratorio de

campaha.

La infraestructura de trabajo se instalara en el paseo maritimo de la Playa
de Palma, en la zona mas proxima al yacimiento. En cualquier caso, para la
instalacion de la infraestructura se deberd solicitar la correspondiente
autorizacién del dominio publico maritimo-terrestre a la Direccion General de
Costas y los permisos municipales para la provisidn de agua y electricidad. Si es
posible se utilizara la caseta de socorristas que ya se utilizd en la primera campana

de excavacion del proyecto ARQUEOMALLORNAUTA (fig. 17).
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Figura 17. Instalaciones habilitadas en el paseo maritimo de la playa de Palma, campafia 2022

4.2.3. FASE lll. Fase de extracciéon del piso de la bodega y documentacion
fotogramétrica del casco para determinar las lineas de la nave y establecer el
mapa de porciones

4.2.3.1. Elaboracién de planimetria del piso de la bodega

Antes de empezar cualquier otra actuacién en el pecio de Ses Fontanelles
serd imprescindible recopilar toda la informacidn fotogramétrica de las campaiias
de excavacién anteriores para elaborar una planimetria general del pecio que
incluya el piso de la bodega mediante técnica del dibujo arqueoldgico
interpretativo, vectorizado sobre ortofotos. Esta planimetria previa es
fundamental para poder realizar los futuros trabajos de etiquetado, desmonte y

extraccion de las tablas del piso de la bodega.
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4.2.3.2. Extraccion de las tablas del piso de la bodega del costado de estribor

desmontadas en 2024

En primer lugar, se debera retirar de nuevo toda la arena del interior del
casco de la embarcacién. A continuacidn, se extraerdn todas las tablas del piso
de la bodega (vagras fijas y moviles) del costado de estribor que fueron
etiquetadas, desmontadas y depositadas de manera provisional en el interior del
casco de la embarcacién en la campafa de 2024. Esta misma operacion se llevara
a cabo para extraer las tablas que delimitaban el pozo de la bomba de sentina 'y
los puntales verticales que fueron desmontados y acopiados en anteriores
actuaciones. También se aplicara la misma metodologia con el resto de
tablas/tracas sueltas que puedan ir apareciendo en el perimetro inmediato del
pecio, que tras su estudio se podran situar en su lugar de procedencia originaria

en el casco de la nave.

La extraccion de todas y cada una de las tablas se llevara a cabo con su
correspondiente identificacién y soporte para evitar posibles roturas y/o
deformaciones durante el proceso de traslado y depdsito provisional en el interior
de las piscinas. Las etiquetas se fabricardn en aluminio y plastico de Dyno unidas
a la madera por grapas de alambre de inox 316L. Los soportes para las maderas
del pecio tienen que estar fabricados en un material rigido, resistente y deben
disponer de una flotabilidad neutra o negativa. Ademas, deben estar fabricados
en un material compatible con los procesos de desalado y conservacién. Pueden
estar confeccionados a través de diversos sistemas, dependiendo de las
dimensiones de las maderas: desde vendas enresinadas que fraguan bajo el agua
para las maderas mas pequefias o fragiles a planchas rigidas de metacrilato o
soportes fabricados en fibra de vidrio, que se adaptan a la forma de las piezas. En
cualquier caso, se evitardn los elementos metalicos a excepcién del acero
inoxidable 316. Estos soportes se fabricardn de manera expresa para cada una de

las maderas, adaptando la superficie a la forma y las caracteristicas individuales
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de las piezas. Serda en muchas ocasiones a criterio de la direccion
técnica la decisién especifica del soporte de acuerdo con la problemética de la

pieza.

Las piezas deberan fijarse al soporte a través de unos velcros de sujecion.
La madera quedaré protegida con capas de geotextil o polietileno expandido que
evitara el contacto directo entre las cinchas y la madera (Fig. 18). Todas las piezas
de madera extraidas del pecio se trasladaran de manera inmediata al laboratorio
de campaina para poder efectuar los correspondientes trabajos de limpieza,

inventario y documentacién de cada una de las tablas.

Figura 18. Extraccion de tablas del Mazarrén Il con su correspondiente soporte y fijaciones de
sujecion (Proyecto Mazarrdn 1l, Universidad de Valéencia)

4.2.3.3. Etiquetado, desmontaje y extraccion de las tablas del piso de la bodega

del costado de babor
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Una vez retiradas todas las tablas que fueron desmontadas y acopiadas
provisionalmente en la campaina de 2024, se iniciaran las labores de limpieza,
etiquetado y topografia de las vagras del piso de la bodega que estan situadas al
costado de babor. Cabe senalar que el sistema de etiquetado debe soportar los
futuros procesos de conservacién que se llevardn a cabo en el laboratorio. Es
recomendable la combinacién de etiquetas de tipo clasico "Dymo” y grapas
realizadas en alambre de acero inoxidable. Al finalizar las tareas de marcaje y
documentacién fotogramétrica se procedera al desmontaje y colocacién de las
tablas en el interior de su correspondiente soporte para la extraccion y traslado

al laboratorio de campana.

4.2.3.4. Excavacion de las claras del costado de babor

Al retirar las tablas de la bodega se debera proceder a la eliminacién de
las concreciones de arena acumuladas entre las cuadernas (Fig. 19), mediante la
utilizacion de las mangas de succién arqueoldgica y con la ayuda de un pequefio
cincel y un martillo de pequefas dimensiones. Los trabajos deben realizarse con
la maxima sutileza posible para evitar danar las fragiles estructuras de madera de
la embarcacién. Una vez retiradas todas las concreciones del costado de babor
se llevard a cabo una limpieza general de todo el casco de la embarcacidén para
que sean visibles todos los detalles de la carpinteria de la nave, especialmente las
fisuras/roturas y las juntas entre las tablas, que serdn fundamentales para
establecer el nUmero de porciones a extraer. Ahora bien, siempre que sea posible,
se intentara conservar la resina que cubre el casco interior de la embarcacidn por

su interés arqueoldgico.
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Figura 19. Proceso de retirada de las concreciones arenosas identificadas entre las cuadernas en
la campaia de 2024

4.2.3.5. Marcaje identificativo del casco de la nave

Una vez finalizada la limpieza general de todo el casco de la nave, se llevara
a cabo un nuevo marcaje identificativo de todos los elementos del casco (fig. 20).
Tal y como ya hemos comentado anteriormente, el sistema de identificacidn
constituye un elemento fundamental para obtener una referencia visual y
topografica de todos los elementos que constituyen la carpinteria de la nave.
Asimismo, es una herramienta imprescindible para elaborar la planimetria
general, sobre la cual se establecera el numero tedrico de tablas, piezas y

eventuales porciones a extraer, siempre a criterio de la direccidon arqueoldgica.
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Figura 20. Proceso de documentacién de la arquitectura naval en el pecio del Sec (J.A. Moya)

En el pecio de Ses Fontanelles se establecerd un cédigo de marcaje claro
y simple por medio de una serie de etiquetas numeradas que sefalizaran la
posicion de los principales elementos estructurales de la embarcacién,
basicamente las tablas del piso de la bodega, tablas del casco, sobrequilla y
carlinga de proa en el eje longitudinal, y las cuadernas en el eje transversal. En
caso necesario, también se ha previsto el uso de elementos de colores para
marcar la posicion de las cabillas, lengletas y clavos, juntamente con pequeios
tramos de alambre de vinilo blanco para diferenciar la separacion entre las tablas

del casco. Como hemos apuntado anteriormente, el marcaje de la carpinteria se
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llevara a cabo con elementos sintéticos o acero inoxidable 316L que

no interfieran en el proceso de desalado y conservacién de la nave.

4.2.3.6. Registro fotogramétrico y modelo tridimensional del pecio

En esta fase se llevara a cabo una exhaustiva documentacion grafica de
detalle para generar un modelo tridimensional de gran resolucidn del pecio que
permita la observacién minuciosa de todos los elementos de la arquitectura naval,
especialmente, las juntas de arquitectura y los puntos de fisura o rotura del casco,

que seran esenciales para establecer el nimero tedrico de porciones a extraer.

Por otro lado, la documentacion fotogramétrica también serd fundamental
para la creacién de un nuevo modelo digital del casco de la nave que permita
obtener las lineas generales de la arquitectura naval para el disefio y la fabricacién
de futuro soporte del casco cuando llegue el momento de remontaje para su

exposicion final.

Una vez finalizada esta fase todo el pecio serd cubierto con bolsas de
plastico rellenas de arena, sacos terreros llenos de arena y sedimento para
protegerlo. Durante esta fase, se estimara, el nimero de tablas del casco, sus
longitudes y secuencia de desmontaje para su extraccion tras la retirada previa
de toda la carpinteria transversal. Este trabajo de gabinete se realizara en las
instalaciones en tierra durante la jornada de proteccidn del casco. Se trata de una
toma de decisiones que puede llevar, tras las oportunas decisiones cientificas y
técnicas, unas cinco horas de trabajo a realizar tras la obtencién de la

fotogrametria final del casco y durante la jornada de cubricién del pecio.
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4.2.4. FASE IV. Trabajos de diseio y fabricacion de los soportes

4.2.4.1. Justificacién y antecedentes

El avance de las excavaciones subacuaticas en 2024 permitié documentar,
sin género de dudas, que el eje axial no se conservaba en su totalidad o al menos
en el 90 % de su recorrido. Faltaba la roda y el codaste (datos ya conocidos), pero
también la quilla, junto con partes de las tracas de aparadura y segundas tracas.
Seguramente habian sido arrancadas del casco en el proceso del naufragio,
reveldndose el DSF como un pecio compuesto por dos importantes lienzos o
partes, la de estribor y la de babor. Estas grandes partes estan unidas entre ellas
Unicamente por una serie de varengas, que se unen a las tracas correspondientes,
a un ritmo de 1 o 2 cabillas de madera (estudio de detalle ain pendiente) por
cada hilada de traca. Sefalamos este dato para reflejar que estas uniones no
tienen estructura suficiente como para una movilizacién del pecio para su
extraccidn en una sola pieza y que se requeriria el concurso de soluciones varias

y complejas para hacer que esto fuera posible.

Considerando que existen dos grandes estructuras de arquitectura naval
(el costado de estribor y el costado de babor) se planteé después la posible

extraccion en dos grandes unidades de 12 x 2 m aproximadamente.

A su vez, el escenario de clima maritimo sufrido en la campafa 2024, con
la afeccion submarina de grandes depdsitos de Posidonia ocednica arrastrada por
un mar de fondo que durdé toda la campafa, puso de manifiesto las dificultades
para llevar adelante un trabajo arqueoldgico en el DSF cuando el clima maritimo
no es 6ptimo, algo que no resulta sencillo de prever, ni cuadrar con una campana
arqueoldgica de estas caracteristicas y que podria tener consecuencias nefastas
para la extraccién del pecio ya fuera de una pieza, en dos grandes porciones o
cualquier otra que mantuviese gran parte del pecio destapado durante largos

periodos de tiempo sin un brazo de abrigo adecuado. Por ello, se apuntd desde
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Ports de les llles Balears que podria ser plausible la construccién de
un brazo de abrigo que protegiera la zona de trabajo para la excavacion y la
realizacién de las labores de extracciéon desde tierra, eliminando de esta forma

los condicionantes climaticos imponderables y los medios maritimos necesarios.

Dados los nuevos condicionantes derivados de la campaia arqueoldgica
de 2024 y las conclusiones expuestas anteriormente, se llevd a cabo una reunién
técnica del proyecto ARQUEOMALLORNAUTA (fig. 21), donde se acordaron una
serie de puntos que debian servir como premisas a la hora de plantear un nuevo

proyecto de excavaciéon y extraccion (Véase Introduccién).

Figura 21. Triptico informativo reunién técnica ARQUEOMALLORNAUTA, 9 de diciembre de
2024

Establecidos los puntos que debian considerarse se inicié la redaccién de
un proyecto de extraccidén, donde se planteaba una solucidén técnica a las

premisas derivadas de los acuerdos firmados. Dada la necesidad de asegurar y

garantizar la operatividad de los medios necesarios para la colocacion,
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movilizacién y extracciéon del pecio y su estructura portante, y con la intencién de
aumentar la eficiencia de los trabajos subacuéticos y disminuir la incertidumbre
asociada a las condiciones climaticas imponderables, el proyecto de ingenieria
civil contemplaba como opcién prioritaria, la construccién de un brazo-abrigo
para generar un espejo de agua abrigado en la zona de operaciones que
permitiera realizar un acceso y una plataforma de trabajo para los medios

terrestres (fig. 22).

Figura 22. Alternativa para la construccién de un brazo-abrigo
En cuanto a la extraccién de las dos porciones longitudinales se planteaba
la generacién de unos soportes longitudinales con las forma del casco, fabricados
en materiales compuestos, colocados por partes durante el proceso de
excavacion del exterior del casco, y posteriormente unidos entre si por elementos
transversales generando una estructura solidaria que permitiese asegurar la
integridad del elemento tanto durante el proceso de excavacidn como durante la

extraccién, izado y transporte de los elementos (fig. 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29).
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Figura 23. Boceto ilustrativo de los costados del pecio sin la presencia del eje longitudinal

Figura 24. Boceto ilustrativo de la estructura de apoyo para la colocacién de los
soportes de extraccion de las dos porciones. El pecio en este momento del proceso se
encontraria solo excavado interiormente, la arena en el exterior del pecio lo sustentaria
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Figura 25. Boceto ilustrativo del conjunto de elementos interiores, a modo de cuadernas
artificiales para consolidar la estructura transversalmente previa a la excavacion del exterior del
casco

Figura 26. Boceto ilustrativo del conjunto de elementos longitudinales, colocados por tramos de
un puntal maximo de 60 cm a medida que se excava el costado del barco, y sustentados por la
estructura de apoyo
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Figura 27. Boceto ilustrativo de la colocacion de las exocuadernas artificiales, para convertir el
conjunto de soportes longitudinales en un elemento unitario y solidario entre si longitudinal y
transversalmente

Figura 28. Boceto ilustrativo de la estructura planteada para la extraccién del pecio en dos
porciones
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Figura 29. Boceto ilustrativo de la estructura planteada para la extraccién del pecio en dos
porciones

Una vez las porciones del casco fueran sustentadas por los soportes
mostrados en las imagenes anteriores, seria desmontada la estructura de apoyo
y seria la porcion junto al soporte en materiales compuestos la que seria colocada

debajo del agua en posicidn horizontal sobre una estructura de elevacion.

En cualquier caso, todos los trabajos de obra civil para la adecuacién de
los trabajos de excavacidon y extraccidon del pecio, ya fuera a través de la
construccion del brazo-abrigo, o bien por medio del dragado de un canal de
aproximacion para el acceso de los medios operacionales, debian estar
supervisados en todo momento por un técnico/a arquedlogo/a por medio de un

seguimiento de los movimientos de sedimentos.

Tanto en la alternativa terrestre como en la alternativa marina, se planteaba
un dragado de aproximacion alrededor del pecio por medio de una bomba de
succiéon de altas prestaciones (fig. 30). La bomba de dragado se instalaria a una

distancia aproximada de 10 m en torno al casco de madera y se retiraria el
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sedimento de manera controlada hasta alcanzar una cota aproximada

de -6 m. Los restos arqueoldgicos de la nave quedarian ligeramente
sobreelevados encima de un monticulo de arena situado en la zona central del
dragado para que se pudiesen finalizar los trabajos de excavacién con
metodologia arqueoldgica del perimetro exterior de la nave y facilitar las tareas

de instalacion de la infraestructura de izado del pecio a superficie.

Figura 30. Ejemplo de dragado de aproximacion propuesto en el proyecto basico de 2023
El proceso de dragado deberia estar supervisado en todo momento por
un técnico/a arquedlogo/a subacuatico/a. Se instalaria una criba de control en la
descarga de la draga que, preferiblemente, estaria situada sobre la playa para
poder controlar la posible aparicion de restos arqueoldgicos asociados con la
zona de fondeadero o con el naufragio de Ses Fontanelles (fig. 31). Ademas, se
planificaban una serie de inmersiones periddicas (preferiblemente a primera hora

de la mafana, cuando los sedimentos en suspensidn generados por el proceso
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de succién hubiesen sedimentado) para revisar las zonas dragadas el dia anterior.
En caso de localizar posibles restos arqueoldgicos se interrumpirian
momentadneamente los trabajos de dragado y una pareja de arquedlogos
subacuaticos llevaria a cabo una inmersién de valoracién para evaluar el hallazgo.
Si fuera necesario, debia estar prevista la sustituciéon del dragado con bomba de

alto rendimiento por mangas de succién arqueoldgicas.

Figura 31. Proceso de seguimiento arqueoldgico mediante criba en la descarga (J. Santolaria y S.
Munar, 2012)

La construccién del brazo de abrigo, sin duda alguna, era el escenario
idilico para la extraccién del pecio, sea con la metodologia que sea, pero tiene
una serie de handicaps en su tramitacién y financiacién, que podrian desaconsejar
el planteamiento. Dadas las complicaciones y necesidades logisticas que
suponian las dos alternativas planteadas en cuanto a tramitacion y financiacion,
sin, a su vez, poder asegurar la conservaciéon del pecio en un solo elemento o dos,
dadas las limitaciones de los métodos de conservacion posteriores a la extraccion,
se considerd necesario plantear una alternativa viable de excavacion y extraccion.
Fruto de la segunda jornada de reflexion celebrada en Barcelona (véase
introduccion) y de diversas reuniones del equipo de trabajo, se acordd plantear
la extraccion del pecio en el menor nUmero de porciones posibles, en funcién de
una serie de condicionantes logisticos considerados como plausibles por las

autoridades competentes y que a su vez fuesen compatibles con las




Proyecto ARQUEOMALLORNAUTA 2021-2028

metodologias de conservacién y restauraciéon disponibles y, por

supuesto, que fueran lo menos invasivas posibles.

4.2.4.2. Definicion de un proyecto de excavacién y extraccion en el menor niUmero

de porciones posibles.

Siendo absolutamente necesaria la extraccion del pecio debido a que esta
en riesgo de afecciébn por causas varias en el lugar en el que se encuentra, la
mejor opcién para su proteccién es la remocidén de su emplazamiento original.
Analizadas las diferentes alternativas propuestas en los apartados anteriores,
tanto para la extraccion en bloque como para la extraccion en dos porciones, los
medios e infraestructuras necesarios para garantizar las operaciones y su
seguridad supondrian unos costes econdmicos que podrian comprometer la
operacion. Existe a su vez otro condicionante a la hora de plantear la extraccién
del pecio, en relacién con los posibles métodos de conservaciéon y restauracion y
las limitaciones impuestas por estas en cuanto a las dimensiones disponibles de
la infraestructura implicada en tales procesos. A modo de ejemplo, uno de los
métodos de conservacidn méas utilizados para el tratamiento de materiales
organicos de procedencia subacuética, es la preimpregnacién en PEG y secado
por liofilizacién. Este método limita el tamafo maximo de los elementos a tratar,
a las dimensiones de la liofilizadora. Las limitaciones de los posibles métodos de
conservaciéon y restauracion se deben considerar entonces también como
restricciones a la hora de plantear la extraccidn del pecio y el nUmero minimo de
porciones posibles. La complejidad asociada a la extraccién del pecio en una sola
porcién o porciones de gran formato suponen las necesidades logisticas
expuestas anteriormente, que no serian justificables si una vez el pecio estéa fuera
del agua este debe ser dividido en porciones de menor tamafo para los procesos
posteriores. El nimero de porciones de extraccién y sus necesidades logisticas

derivadas tienen una relacién inversamente proporcional.
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Dada la complejidad y posibles obstaculos derivados de los proyectos de
excavacion y extraccién anteriores, a continuacién, se presenta la alternativa
escogida y consensuada, a través de la cual se plantea la extraccion del pecio a
partir del minimo nimero de porciones posibles. El nUmero minimo de porciones
sera previamente definido a partir tanto de la arquitectura naval del propio pecio
como de los condicionantes en cuanto a medios e infraestructura asumibles por
las autoridades competentes y por el equipo de investigacion, inversamente

proporcionales a las dimensiones de las posibles porciones de extraccién.

Existen una serie de condicionantes a la hora plantear la extraccién en el
minimo numero de porciones posibles, todos ellos derivados del conjunto de
premisas a continuacidén expuestos. El proceso de excavacidén y extraccion del

pecio de Ses Fontanelles a disefiar debera considerar los siguientes puntos:

e Limitaciones del laboratorio y los métodos de conservacion y
restauracion disponibles.

e Estado de la arquitectura naval: analisis de la carpinteria
longitudinal y transversal, asi como las uniones de estas y las
posibles fisuras.

e Areas del pecio que pueden quedar expuestas durante la
excavacion y extraccion, sin que ello represente un riesgo para la
integridad del elemento.

e No deben ser necesarios grandes medios de elevacion.

e Viabilidad de extraccidon por la playa. Con adecuacion previa del
acceso al mar.

e Las porciones deben poder ser movilizadas por un equipo humano
reducido (4-6 personas).

e El proceso de desalacion de las porciones se llevard a cabo en la

zona habilitada con anterioridad.
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4.2.4.3. Consideraciones y propuestas para la definicidon de las posibles

porciones de extracciéon

Toda la informacioén a partir de la que se generan las siguientes hipotesis
ha sido extraida de documentacion generada por el proyecto
ARQUEOMALLORNAUTA. Las hipdtesis aqui planteadas (fig. 32, 33, 34), no son
mas que estimaciones previas y necesitan mucha més informacién para poder
generar el disefio final de las porciones y sus soportes, lo cual no impide que
puedan iniciar a generar ciertas posibilidades y limitaciones acerca de la
extracciéon por porciones del DSF. Es necesaria una planimetria detallada de la
arquitectura naval del pecio tanto del piso de la bodega como de las tracas del
casco, y una documentacion fotogramétrica exhaustiva de toda geometria del
pecio, para poder convertir estas primeras estimaciones e hipdtesis en un posible
disefio y metodologia factibles, por lo que se considera imprescindible la
asociacion de la campafa de excavacion y documentacion con la definiciéon la

secuencia final de extraccidn y la ejecucion de esta.

e Datos conocidos del pecio de Ses Fontanelles

- EsloraxMangaxPuntal = 11,90 m x 5,20 m x 1,70 m.

- Densidad madera = 1100 kg/m? (Datos obtenidos por Labartec S.L. en
octubre de 2022).

- Espesor tablas casco = 0,04 m (Datos obtenidos en las campafas de 2022
y 2024).

- Manga media tablas = 20 cm (entre 18-22 cm) (Datos obtenidos en las
campafas de 2022 y 2024).

- Area aprox. costado estribor Modelo Ses Fontanelles (A partir de modelos
fotogramétricos de 2022 y 2024 y modelado basico en Rhino 8): 24,5 mZ2.

- Numero aproximado de tablas por costado (A partir de modelos

fotogramétricos de 2022 y 2024 y modelado béasico en Rhino 8).
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- 14 — 15 tablas.

Figura 32. Modelo DSF Estribor realizado en Rhino 8. A partir de las secciones longitudinales y
transversales obtenidas de los modelos fotogramétricos

Figura 33. Modelo Fotogramétrico DSF Estribor (abril 2024)
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Figura 34. Modelo Fotogramétrico DSF (febrero 2022)

e Peso asumible para las tablas y conjuntos de tablas o porciones y relacion

peso/porcidén soporte.

Para el peso conjunto porcién y soporte asumible para los medios e
infraestructuras disponibles, se propone ahora un valor medio de 100 kg
teniendo en cuenta condicionantes mencionados en la introduccién del presente
apartado. A continuacion, se desarrolla el analisis realizado para el célculo de los

posibles pesos asumibles.

e Peso asumible = Peso porcidon + Peso soporte.
e Peso porcidon = area x espesor x densidad madera = area x 0,04 m
x 1100 kg/m3.

e Peso soporte = peso porcién x 0,20 (se muestran la relaciéon del 20

% en el siguiente apartado “Posible soportes”).
e Peso Asumible = peso porcidn + peso soporte = peso porcion +

peso porcién x 0.20.
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e Peso Asumible = 1.20 x peso porcién.

e Peso porcidon = peso asumible/1.20.

e Peso porcidon = peso asumible/1.20 = 100/1.20 = 83,34 kg (Peso
asumible 100kg).

e Peso porcion = Area x Espesor x Densidad.

e Area porcién = Peso Porcion / (Espesor x Densidad).

83,34 kg / (0,04 m x 1100 kg/m?3) = 1,89 m2.

e Area porcién

En definitiva, el area de la porcion maxima asumible considerando las
pautas anteriores seria de 1,89 m2. Para un peso conjunto de porcién y soporte
medio de 100kg, nos supone un area maxima de porcién de 1,89 m?, por lo que,
considerando las aproximaciones tedricas a la superficie total de uno del costado
de babor del DSF (24,5 m?), asumir los condicionantes propuestos de tamafio y
peso por porcién resultaria en la extraccion de ambos costados del pecio en un
total de alrededor de 24-28 conjuntos de tablas del casco (12-14 porciones por
costado). Si la documentacién diera a conocer la presencia de tracas del casco
con longitudes importantes, de 5 a 7 m, muy probablemente la extraccién se
realizara tabla por tabla, o conjuntos de dos. Este nUmero podria variar en funcion
de la propia arquitectura naval, la disposicion de sus elementos de unién y
posibles fracturas. Otro elemento que considerar a la hora de plantear las
porciones y los posibles soportes, son las cintas de carena de un grosor
considerable por lo que tal vez convendria extraerlas por separado, como se

procedera con las cuadernas y sobrequillas.

En las estimaciones realizadas, se han considerado las porciones del pecio
conformadas Unicamente por sus tracas, asumiendo que los elementos
arquitectdnicos como sobrequillas, varengas y semicuadernas seran extraidas
previamente con su correspondiente metodologia. Por su parte, las estimaciones

volumétricas y de peso de la sobrequilla y las cuadernas son las siguientes:
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Sobrequilla proa;

Volumen 2,91 m x 0,14 m x 0,18m = 0,074 m>.

Peso= Volumen x Densidad= 0,074 m3 x 1100 kg/m3= 80,67 kg.
Sobrequilla;

Volumen= 5,88 mx 0,2 mx 0,18 m= 0,212 m>.

Peso= Volumen x Densidad= 0,212 m3 x 1100kg/m3 = 232 kg
Cuadernas = 34 cuadernas =2336 m3 x 1100 kg/m?3 = 2500 kg
Posibles soportes y su fabricacién
Materiales compuestos propuestos
Tejido =Fibra de vidrio roving 600gr/m?.

Resina= Resina de Polyester o Resina de Epoxy.

Peso asociado a los soportes (6 capas de FIBRA DE VIDRIO 600gr/m?)

9kg/m? = 3,6kg/m? (Fibra) + 3,6/m? (Resina)+ 0.25 (Peso Fibra + Resina) *.

Peso soportes aprox = Area Porcidén m? x 9kg/m? (peso asociado soportes.)

(*Se considera un 25 % del peso del soporte extra considerando la

necesidad de refuerzos estructurales longitudinales y transversales de los

soportes. Estos serdn también fabricados con la misma configuracion que la base

de los soportes, una vez cortadas las porciones del elemento completo).

Siguiendo con la propuesta, a continuacién, se analiza la relacién de peso

entre la porcidn y su soporte:

Relacién Peso Soporte y Peso Porcién.
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Peso soporte / Peso porcién = (x 9kg/m?) / (x 0,04 m (grosor) x 1100kg/m?3
(densidad).

Peso soporte / Peso porcién = 9 /(0,04 x 1100) = 0.2 = 20 %.

Al peso de las porciones definidas de material arqueoldgico con esta
configuracidn de soportes habria que afadirles un 20 % de su peso, a la hora de

tener en cuenta el peso total del conjunto porcién y soporte.

Figura 35. Refuerzos longitudinales y transversales de los soportes planteados

La extracciéon tanto de las sobrequillas, como de las cuadernas y las vagras
se llevara a cabo mediante moldes en fibra de vidrio, realizados debajo del agua
in situ, método utilizado en otros proyectos tanto a nivel nacional como

internacional y del que ya se conocen las técnicas, sus ventajas y sus limitaciones.
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Figura 36. Soporte realizado debajo del agua para la extraccidon de los diferentes
elementos del gje longitudinal del pecio Mazarrdn Il, Universitat de Valencia.

4.2.4.4. Diseio y fabricacion de los soportes.

Tal y como se ha realizado en la extraccion exitosa del pecio Mazarrén 2,
los moldes se realizaran en fibra de vidrio fraguada con componentes epoxi y
reforzada por nervios longitudinales y transversales fabricados en este mismo
material (fig. 36). Estos soportes tienen la ventaja de que puede darseles la forma
exacta de la pieza, rodeandola y abrazandola en medio subacuético, con un
periodo de fraguado o curado de 24 h. Continuando con la propuesta indicada,
con un area maxima tedrica de 1,90 m?, y tomando la manga media de las tablas
(entre 18-22 cm) en 20 cm, las esloras maximas de las porciones variaran en
funcién del nUmero de tablas a extraer por porcién. A partir del Modelo DSF
Rhino 8 se han planteado una serie de tracas tedricas (considerando una manga
en la zona central de la embarcacion de 20 cm por traca) y sus correspondientes
areas. Se han enumerado las siguientes tracas tedricas, definiendo T1 como la

traca mas préxima al eje longitudinal, el nimero total de tracas son 14. (T1-, ....,-
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T14). A continuacién, se muestran a modo de ejemplo dos posibilidades en
funcion del numero de tablas por porcién y el minimo nimero de porciones en
cada caso, respetando el area maxima de porcién definida como 1,89 m?. Los
numeros de tablas por porcién a continuaciéon mostrados, entre 1 y 3, vienen
definidos por experiencias previas y con la intencién de disminuir la afeccién de
los condicionantes meteomarinos e incertidumbre asociada durante el proceso
de excavacién y colocacidn de soportes de extracciéon. Por lo que se propone un
maximo de 3 tracas, como limite de capacidad de excavacién en profundidad y

colocacién de los soportes con seguridad (fig. 37 y 38).

Ejemplo Porcidn 1 Traca (Traca 1y Traca 14) (figs. 37, 38, 39, 40)
Traca 1
Area T1 = 1,68 m?

Longitud T1 = 12.83 m

Figura 37. Ejemplo area T1
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Figura 38. Ejemplo Longitud T1
Traca 14
Area T14 = 1,82 m?

Longitud T14 = 13,72 m

Figura 39. Ejemplo area T14
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Figura 40. Ejemplo longitud T14

Como se puede observar, ambas tracas completas T1 y T4, y podemos
asumir que el resto también, se podrian considerar como posibles porciones ya
que encajan en las limitaciones marcadas por el &rea maxima asumible de porcién
(1,89 m?). Por otro lado, la ratio eslora/manga/puntal de la porcién, con
longitudes de entre 12,83 my 13,72 m y formas con curvas pronunciadas haria
necesario unos soportes con refuerzos estructurales considerables teniendo en
cuenta los elevados momentos que sufriria la porcidon dada la longitud y formas
de esta. A su vez indicar la cuestidn logistica del transporte, donde el transporte
de elementos de tal longitud y eslora no es sencillo y podria entorpecer las
dindmicas de trabajo y extraccién. El nimero total de porciones por costado

siguiendo esta metodologia seria de entre 14 y 15 porciones.

Ejemplo Porcién 3 Tracas
T12, T13, T14 (fig. 41)

Area Total = 5,48 m?
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Dividiendo en 3 porciones el conjunto formado por las tracas
T12, T13, T14 se obtendrian 3 porciones asumibles por debajo de 1,89 m?. La
definicidon final de las tales porciones vendria marcada por la propia arquitectura

naval del pecio y el principio de minima afeccién.

Figura 41. Ejemplo area T12, T13, T14

T9, T10, T11 (fig. 42)

Area total = 5,35 m?

Dividiendo en 3 porciones el conjunto formado por las tracas T12, T13,
T14, se obtendrian 3 porciones asumibles por debajo de 1,89 m?. La definicién

final de las tales porciones vendria marcada por la propia arquitectura naval del

pecio y el principio de minima afeccion.
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Figura 42. Ejemplo area T9, T10, T11

T6, T7, T8 (fig. 43)

Area total = 5,14 m?

Dividiendo en 3 porciones el conjunto formado por las tracas T6, T7, T8 se
obtendrian 3 porciones asumibles por debajo de 1,89 m?. La definicién final de

las tales porciones vendria marcada por la propia arquitectura naval del pecio y

el principio de minima afeccion.
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Figura 43. Ejemplo area T6, T7, T8

T3, T4, T5 (fig. 44)

Area total = 5,08 m2.
Dividiendo en 3 porciones el conjunto formado por las tracas T3, T4, T5 se
obtendrian 3 porciones asumibles por debajo de 1,89 m2. La definicién final de

las tales porciones vendria marcada por la propia arquitectura naval del pecio y

el principio de minima afeccion.
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Figura 44. Ejemplo area T3, T4, T5

T1, T2 (fig. 45)

Area total = 3,37 m2.

Dividiendo en 2 porciones el conjunto formado por las tracas T1y T2 se
obtendrian 2 porciones asumibles por debajo de 1,89 m?. La definicion final de

las tales porciones vendria marcada por la propia arquitectura naval del pecio y

el principio de minima afeccion.
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Figura 45. Ejemplo area T1, T2

Como se puede observar en el analisis del modelo del costado de estribor
del DSF, los conjuntos tedricos propuestos formados por tres tracas se podrian
dividir en un numero total de 14 porciones con una relacion de peso y area
asumibles por las limitaciones expuestas anteriormente. Por otro lado, la ratio
eslora/manga/puntal de las posibles porciones, mejora considerablemente las
capacidades de operacién y maniobrabilidad con seguridad de estas, moviéndose
en un rango de esloras de alrededor de los 3 m, mangas maximas de 66 cm y
puntales entorno a los 30 o 40 cm, con excepcidn de las porciones del conjunto
T1y T2 que podrian tener un mayor desarrollo tanto en eslora como en puntal,
pero, por otro lado, menor en manga. A su vez, cabe indicar la cuestidn logistica
del transporte y movilizacion de las diferentes porciones asumiendo las ratios

expuestas se simplifica considerablemente.
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4.2.5. FASE V. Excavacién arqueoldgica del entorno inmediato del pecio

Se procederd también a la excavacidn arqueoldgica del entorno inmediato del
yacimiento. Esta intervencidn se ha planteado para dar respuesta a los siguientes

objetivos:

e Recuperar los posibles materiales arqueoldgicos encajados por debajo de
la embarcacion como consecuencia de las dinamicas y los procesos
postdeposicionales producidos tras el hundimiento de la nave.

e Documentar la secuencia estratigrafica de la zona de actuacidon para
comprobar cédmo descansaba el casco de la embarcacion sobre el antiguo

paleofondo marino.

Tal y como se ha podido comprobar en otras campanas previas, alrededor
del pecio existe una gran dispersion de materiales arqueoldgicos, ya sea del
cargamento comercial que transportaba la nave, o bien de la propia arquitectura
naval de la embarcaciéon. De este modo, se ha previsto la excavacion de un
perimetro de unos 10 m alrededor del pecio. Para la retirada de los niveles
superficiales o las capas estériles se utilizard una bomba eléctrica alimentada por
un generador eléctrico que estard instalado sobre la plataforma auxiliar (fig. 46).
En cambio, la excavacién de los niveles arqueoldgicos se llevara a cabo por medio

de tres mangas de succién de agua.
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Figura 46. Proceso de excavacion con draga de succion eléctrica

La descarga de los sedimentos se realizard lo més lejos posible del
yacimiento para evitar problemas de visibilidad. Siempre que sea posible,
también se instalard una criba de unos 2 a 4 mm de didmetro en la descarga de
las mangas de succién para recoger los materiales de pequefias dimensiones que
pasen desapercibidos durante la excavacidon subacuéatica. En caso de no poder
instalar una criba, se deberé revisar la descarga periédicamente para recuperar
los materiales que hayan pasado desapercibidos durante el proceso de

excavacion.

Si fuese necesario, se ha previsto colocar varias hileras de sacos de arena
alrededor de los limites de la excavacion para tratar de contener la arena que
pueda precipitarse desde los perfiles. Este sistema también es muy efectivo para
sujetar las estructuras de madera mas fragiles que pueden desplazarse durante

el proceso de excavacion.
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4.2.6. FASE VI. Proceso de extraccion y transporte de las piezas, tablas y porciones
4.2.6.1. Proceso de extracciéon de las porciones

Dados los condicionantes expuestos y las alternativas planteadas, se
plantea una excavacion y extracciéon del pecio de Ses Fontanelles en porciones
predefinidas. El proceso de excavaciéon y extraccion debe tratar en la medida de
lo posible de asegurar la proteccidn del pecio en todo momento, incluso frente a
cambios meteomarinos no previstos. Por ello, se plantea una excavacién y
extraccion del pecio en diversas fases, tratando de excavar y destapar la superficie
minima necesaria para la extraccién de cada una de las diferentes piezas o
elementos. A lo largo de este proceso se debe realizar una documentacion in situ
exhaustiva y redundante de todos los elementos que conforman la arquitectura
naval, previa al desmontaje o extracciéon de ninguno de los elementos. El proceso
de excavacién y extraccidon vendra definido principalmente por la disposicion de
los diferentes elementos arquitectonicos y la colocacién de los soportes

necesarios para asegurar la conservacion de las formas del pecio.

Durante la fase de documentacion para definir las tablas, piezas o
porciones del casco exterior para la extraccion del pecio, se deberan extraer el
piso de la bodega de estribor, ya desmontado en 2024, pero aun en el interior
del pecio, y el piso de la bodega de babor, compuestos ambos de vagras fijas y
moviles. Dada la necesidad de excavar todo el interior del pecio en extensién para
las labores de documentacion, se considera oportuno aprovechar la ocasién para
realizar el desmontaje y extraccion de ambas sobrequillas, para acceder a una
imagen del pecio sin presencia de elementos longitudinales mas alla de las tracas
del casco y poder obtener una informacion tridimensional completa de ambos
costados de la embarcacién. A su vez, realizar la extraccidn de las sobrequillas
durante la fase de documentacidn permitiria en las actuaciones futuras no tener
que excavar el interior del pecio en extension y asi poder actuar en la minima

superficie necesaria alrededor del elemento o porcién a extraer. Al terminar el
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proceso de documentacién tridimensional y realizadas la extraccidon
de los elementos mencionados se volveria a cubrir con sacos el pecio, para

Unicamente sacar a la luz las zonas precisas sobre las que se va a actuar.

Tras la fase de documentacién y una vez definidas las tablas, piezas,
porciones y la tipologia especifica de la estructura sustentante para cada una de
ellas piezas, se iniciard la campana de extraccién de manera continuada con las
fases anteriores, con el objetivo de desmontar y extraer el conjunto del pecio de
Ses Fontanelles, formado por cuadernas, semicuadernas, sobrequillas y casco. El
desmontaje y la colocacidn de los soportes de extracciéon se realizard excavando
el volumen minimo necesario y dejando la minima superficie desprotegida,
pudiendo incluso volver a tapar los elementos a extraer durante el curado de los
moldes de extraccion realizados debajo del agua. El proceso de curado de los
materiales compuestos debajo del agua es de un minimo de 24 horas. El proceso
de excavacién y extraccion se iniciard con el desmontaje de todos los elementos
transversales, cuadernas y semicuadernas. La secuencia de extraccion deberia de
ser desde los extremos longitudinales hacia el centro de la embarcacién, y una
vez desmontado y extraido cualquier elemento se debe volver a proteger la
superficie excavada para la extraccién del elemento, ya que debajo se

encontraran las porciones del casco aun por extraer.

Una vez desmontados y extraidos todos los elementos transversales del
pecio y el pecio cubierto por completo para protegerlo, se iniciara la fase de
desmontaje y extraccion de las piezas, tablas o porciones del casco. La excavaciéon
y extraccidon de estas, se llevara a cabo partiendo de las porciones altas del eje
vertical y las porciones situadas en los extremos del eje longitudinal de la
embarcacion; de esta forma, se desmontara el pecio de fuera a dentro y de arriba
a abajo. La secuencia de desmonte y extraccidn disefiada permitira tener siempre
protegida toda la superficie del pecio que no deba de ser extraida. Se excavara el

menor volumen de sedimento posible que permita la colocacién y maniobra de
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los soportes de extraccion fabricados ad hoc y curados debajo del agua, una vez
colocado el soporte tras la porcidon se llevara a cabo el desmontaje de la porcién
y la extracciéon del conjunto porcién+soporte. La maniobra de desmonte y
extraccion de una porcién debera llevarse a cabo durante una sola jornada de

trabajo.

La arquitectura de casco primero mediante la técnica de unién por espigas
y mortajas fijadas por clavijas, que a modo de carpinteria invisible une a tope
todas las tracas del casco obligara al uso de bisturies para separar mecanicamente
estas juntas de arquitectura entre tracas. De la misma manera, habra que
proceder con las tracas que superen en su longitud el tamafo maximo de las

capacidades del laboratorio de referencia.
4.2.6.2. Transporte terrestre y entrega al laboratorio de campafa

Los restos arqueoldgicos se trasladardn de manera inmediata por via
terrestre hacia las instalaciones habilitadas para poder llevar a cabo los
pertinentes trabajos de limpieza, diagndstico analitico, pre-consolidacién,
documentacién y estudio de la arquitectura naval. Tal y como ya se ha seflalado
anteriormente, para el traslado de las porciones se utilizard una furgoneta o un
camién de pequeinas dimensiones, dependiendo del tamafo de cada pieza
extraida. Siempre que sea posible, la extraccion de las porciones se realizard de
manera manual por el pantaldn modular o por la zona previamente habilitada en
la playa. No se descarta la utilizacidn de una grua de brazo telescépico para la
extraccion de las piezas mas pesadas, para garantizar la seguridad de los

buceadores y la preservaciéon de los restos arqueoldgicos.

Los trabajos de transporte deberdn estar supervisados en todo momento
por el restaurador-conservador del proyecto y los directores de la actuacién.

Durante el trayecto se debera tener en cuenta las siguientes consideraciones:
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Se escogerd el trayecto més rapido y seguro. El

conductor del vehiculo debera conducir a una velocidad moderada,
tomando las curvas lentamente y evitando pasar por encima de
badenes o baches.

Antes de iniciar el transporte se debera fijar y reforzar el soporte y
la estructura de madera de la nave para evitar dafos, fisuras o
posibles desplazamientos de las maderas. Es recomendable el uso
de materiales de amortiguacidon (como el polietileno expandido o
la espuma de caucho) entre el sistema de sujecidon y la madera para
evitar presiones sobre la madera. En cualquier caso, se evitaran los
materiales metalicos, a excepcidn del acero inoxidable.

Las maderas quedaran cubiertas con un plastico hasta la llegada al
laboratorio de campafa para evitar la pérdida de humedad.
Durante el transporte se deberd humedecer regularmente las
maderas por medio de pulverizadores de agua, o bien con
geotextiles empapados en agua, para evitar deshidrataciones que
favorezcan a la aparicién de deformaciones y roturas. Este proceso
debera ser supervisado durante todo el traslado de la nave.
También se evitard la exposicion de las maderas a la luz solar,
especialmente, si el proceso de extraccion y traslado se lleva a cabo
durante los meses mas calurosos. Los restos arqueoldgicos de la
nave deberan ir cubiertos con algun tipo de lona opaca que impida
la exposicidon directa de la luz solar que podria modificar los tonos

de la madera.
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4.2.6.3. Presentacion del informe-memoria de excavacion

Al finalizar los trabajos de excavacion se presentara un informe preliminar
con los resultados de la intervencion en un plazo maximo de 15 dias y una
memoria final en un plazo maximo de un aflo a partir de la finalizacién de la

actuacion.

4.2.6.4. Documentacion de la arquitectura naval ex situ

La documentacién del conjunto de elementos arquitectdnicos se llevara a
cabo en dos fases, diferenciando principalmente entre la documentacién
subacuatica previa a la extraccién y cambio de disposicién de cualquiera de los
elementos arquitecténicos, a partir de la cual se documentaran los diferentes
elementos in situ, y la documentacion ex situ una vez los elementos
arquitectédnicos hayan sido extraidos y se encuentren en el emplazamiento de

acondicionamiento y diagndstico.

El conjunto de elementos arquitectonicos generard un volumen
considerable que deberd ser documentado tanto individualmente como en
conjunto. Mas alld de los elementos del pecio que mantengan su disposicién
original, se generara un conjunto de elementos arquitectonicos, los cuales habran
sido desplazados de su posicidon arquitecténica original, dadas las necesidades
de excavacion y extraccidon, que deberan ser documentados individualmente y
referenciados respecto a su posicion original en la embarcacién, pero pasaran a
ser elementos unitarios de cara al inventario y tratamiento de los materiales.
Dadas las caracteristicas del pecio, este conjunto de elementos debe ser
considerado con atencidén a la hora de plantear las necesidades de espacio y
volumen durante los procesos de conservacion y restauracion ya que el nUmero

y volumen de elementos sera considerable.

El proceso de documentacion ex situ de los elementos de la arquitectura

naval debe asegurar una correcta documentacién tanto de caracter cientifico para
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los posteriores estudios, analisis e hipdtesis sobre de la embarcacién,

como una documentacién tridimensional exhaustiva de todos los volumenes que
conforman el conjunto de elementos arquitecténicos con la intencion de
preservar al maximo las formas del conjunto durante procesos de conservacion,
restauracién y musealizacién. Siendo necesario obtener esta documentacion
tridimensional de todos los elementos arquitectdnicos de forma periddica a lo
largo del proceso, con el objetivo de asegurar que las posibles deformaciones
puedan ser mitigadas o, al menos, analizadas métricamente. Tal documentacion
tridimensional, exhaustiva y rigurosa, permitira un analisis cientifico
pormenorizado de la arquitectura naval, conocer los comportamientos de la
madera durante los procesos de conservacién y restauracién, asi como para
analizar las posibilidades estructurales para la sustentacién del pecio una vez sea
restaurado y musealizado, lo que, a partir de tal documentacién tridimensional.
Esto podréd ser estudiado durante los tiempos que marcan los procesos de
conservacion y restauraciéon, y afrontar asi las siguientes fases con mayor
informacidn. La documentacion ex situ del conjunto incluird documentacién
grafica, fotogréafica, fotogramétrica y 3D mediante escaner laser o tecnologia

similar.

4.2.6.5. Documentaciéon y estudio de los demas materiales arqueoldgicos
procedentes de la excavacion, incluyendo su caracterizacién de laboratorio.

A su vez los materiales arqueoldgicos procedentes de la excavacion que
no formen parte del conjunto arquitectoénico seran de la misma forma
acondicionados, diagnosticados e inventariados con la intencién de generar un

plan de conservacion y restauracion adecuado a su naturaleza y estado.

Se procedera a realizar los analisis arqueométricos que se consideren
necesarios para el estudio y comprensién del conjunto de elementos

arqueoldgicos procedentes del pecio.
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4.2.6.6. Colocacién en contenedores estancos y proceso de desalaciéon de los
materiales arqueoldgicos procedentes de la excavacion.

El conjunto de elementos arqueoldgicos procedentes de la excavacion del
pecio, tanto los elementos de la arquitectura naval como los demas materiales
arqueoldgicos, se depositardn en un contenedor estanco provisto de un volumen
de agua corriente con un porcentaje de sal comun (cloruro sédico) disuelta al 18
% (conductividad eléctrica estimada en 26 mS/cm a 20 °C; fig. 47).
Progresivamente, en funcién de curvas logaritmicas obtenidas con mediciones de
la conductividad eléctrica, se reducira la concentracion salina de forma paulatina
con aporte de agua corriente hasta alcanzar de forma estable un valor de 692
pS/cm a 20 °C (datos 23-04-2024, Red de distribucion Red Parc Bit).
Posteriormente, se inicia la fase de desalacién propiamente dicha hasta alcanzar
un nivel estable de 50 pS/cm a 20 °C. Para ello, se necesitara el aporte de agua
desmineralizada (2-6 pS/cm a 20 °C) y recirculacion continua para lograr la
difusién de sales contenidas en la madera forzadas al exterior de la estructura
celular. El sistema de extraccidon se basa en el equilibrio de concentraciones
salinas, pero no debe forzarse con un gradiente excesivo entre la concentracién
salina interna (madera) y la concentracién salina externa (agua del tratamiento)
ya que las presiones internas pueden dafar el tejido celular debilitado. El control
del proceso, basado en la construccidn de curvas logaritmicas, requiere un
muestreo peridédico de valores de conductividad y un ajuste, cuando proceda, de
la concentracién salina del tanque mediante adicidn de agua desmineralizada.
Asimismo, es preciso realizar un control visual de posibles cambios en la
superficie de la madera que indiquen alteraciones bioldgicas o cualquier otro tipo
de patologia. La duracion de este proceso es indeterminada ya que depende de
la propia evolucién del pardmetro de conductividad. No obstante, sabemos que
un programa continuo de mediciones para detectar el comienzo de una fase
estacionaria evita tiempos muertos de inmersién. Tampoco es aconsejable

acelerar el proceso con un aporte excesivo de agua desmineralizada por el riesgo
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de dafos en el tejido celular. No se descarta en este proceso tan largo

de desalacién la necesidad de acceder en a la estructura de madera. Para este fin,
debera proveerse un sistema de acceso que puede ser mediante inmersién del
operario en el propio bafo o previo vaciado del tanque de tratamiento. Durante
los procesos de desalacion, el volumen de disolucién, sea cual sea su salinidad,
no debe estar expuesto a la luz solar de forma constante, ya que favorece la
reproduccién de microorganismos, y cabra valorar el uso de biocidas para el

control de la presencia o reproduccidn de microorganismos.

Figura 47. Proceso de colocacién de maderas en el interior de los tanques (Proyecto extraccion
Mazarrén I, Universidad de Valencia)
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5. ACONDICIONAMIENTO DE LAS PIEZAS EXTRAIDAS DEL PECIO SES
FONTANELLES (DSF). CONJUNTO DE ARQUITECTURA NAVAL.
ESTABILIZACION Y POSTERIOR TRATAMIENTO.

5.1. Introduccién

En funcion del proyecto de extraccién, la intervencién que nos ocupa hace
referencia a las diferentes fases de trabajo desde el pecio hasta el area de
tratamiento, incluyendo la supervisidon del embalaje de las piezas para su traslado
al centro de operaciones del Museo de San Carlos. Este anexo detalla los
procedimientos previstos para la manipulacién, conservacién y tratamiento de las

maderas recuperadas.

5.2. Caracteristicas del material a tratar

La madera es un material orgdnico cuya estructura estd formada por
células organizadas en conjuntos de tejidos primarios y secundarios. Estas
estructuras, junto con la composicién quimica y las caracteristicas propias del tipo
de madera determinan el comportamiento del material durante su proceso de

conservacion y tratamiento (fig. 48).

Resulta fundamental identificar el tipo de madera presente. Aunque la
clasificaciéon bésica entre maderas frondosas (duras) y coniferas (blandas) no
siempre es determinante para el tratamiento, si proporciona informacién
significativa para comprender las posibles alteraciones que pueden experimentar

las estructuras celulares mencionadas.
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Figura 48. Estructura de la madera

Asimismo, debe tenerse en cuenta que algunas de las piezas pueden
conservar elementos metédlicos asociados, como clavos, pernos u otros
componentes estructurales. La presencia de estos materiales implica un
tratamiento especifico, ya que pueden generar procesos de corrosidn activa o
interacciones quimicas con la madera, especialmente durante las fases de
limpieza y desalaciéon. En estos casos, se realizara una evaluacion individualizada
de cada pieza para intervenir en los elementos metalicos, siguiendo criterios de
conservaciéon preventiva y evitando la propagacién de productos de corrosién

hacia la madera circundante.

Por este motivo, se realizara, en primer lugar, una comprobacién del
estado en el que las piezas que ingresen en el laboratorio (4rea acondicionada

para la recepcion en el Castillo de San Carlos, segun el proyecto).
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5.3. Fases de trabajo

5.3.1. Extraccion y embalaje

Las piezas, a medida que sean extraidas del pecio, serdn embaladas
adecuadamente con el objetivo de garantizar su estabilizacion y minimizar los
efectos del traslado. El tamafio reducido de los fragmentos facilita el control, la

supervisién y el manejo durante las fases posteriores.

La coordinacién de los trabajos debera realizarse conjuntamente entre el
equipo de arqueologia subacuatica, los encargados del traslado y los
conservadores-restauradores, quienes supervisaran el embalaje y preparacién de
cada pieza. La participacion directa de estos Ultimos resulta esencial para
asegurar el mantenimiento de las condiciones ambientales 6ptimas (temperatura,

humedad relativa y proteccién frente a la luz) desde el momento de la extraccion.

Las piezas se envolveran y se mantendrdn humedas hasta su llegada al
laboratorio. Las indicaciones adecuadas para la manipulacién y la gestién de
cambios ambientales durante los procesos resultan importantes para garantizar

el buen comportamiento de las piezas durante los tratamientos sucesivos.

5.3.2. Traslado

El traslado se efectuard en vehiculos acondicionados para mantener las
condiciones de conservacioén. La disposicién de las piezas dentro del transporte

sera supervisada y controlada por los conservadores-restauradores, tanto en la
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carga como en la descarga y en la recepcién en el area de tratamiento

de San Carlos.

Durante el transporte se controlara la temperatura y la humectacién
continua. Se llevara un registro de entrada, orden de extraccién y ubicacion en el

transporte para facilitar la recepcidn y organizacién posterior de las piezas.

5.3.3. Acondicionamiento del espacio de trabajo

Las tareas que se tienen que llevar a cabo en las piezas que han sido
transportadas al laboratorio requeriran un espacio/taller para garantizar la
conservacion, esto implica facilitar los accesos de las piezas, planificar la
disposicion de las piscinas intermedias o de tratamiento puntual, previendo la
variedad de materiales que puedan concentrarse, metal, madera, y cerdmica que
tienen que ser ubicados convenientemente. Por tanto, el area de tratamiento en
San Carlos, donde se dispondran carpas, debera contar con los requisitos
necesarios para garantizar la correcta conservacion del material como puertas

amplias para el movimiento de piezas voluminosas y una climatizacién regulable.

Se prevé la instalacién de piscinas modulares y transportables (4-5
unidades; fig. 49), equipadas con sistema de reciclado y filtrado de agua, que
permitan una estabilizacién ordenada y racional del conjunto, asi como
bandejeros fabricados ad hoc de PVC (material compatible) para el apilamiento

de las tablas.
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Figura 49. Esquema de las piscinas

La temperatura del agua y el sistema de circulacién deberan ser

controlables para ajustar las condiciones en cada fase del tratamiento.

Se propone la incorporacidn de una cdmara de conservacién frigorifica,
equipada con congelador industrial de control térmico y estanterias adecuadas

para el almacenamiento temporal de piezas sensibles.
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5.3.4. Recepcion y estabilizacion

Una vez en el recinto, tras desembalar las maderas, se realizard una
clasificacion inicial en funcion de la medida, correspondencia con la estructura

del barco, estado de conservacion y consistencia de la madera.

Se efectuaré el registro fotografico completo del proceso, estableciendo
una documentacion visual y grafica que acompafara a cada pieza durante todas
las fases de intervencidn. Este registro acompanarad la informacién que el
proyecto arqueoldgico ofrece (escaneado 3D de toda la arquitectura naval y

fotogrametria).

Las piezas se agruparan por tipologia y dimensiones, asignandolas a las
piscinas intermedias destinadas a los trabajos de limpieza, recogida de muestras
y estudios complementarios destinados a obtener la maxima informacién posible

sobre las maderas.

Para los elementos de pequeio formato se emplearan recipientes cerrados
herméticamente, con el fin de reducir los procesos de oxidacién y la posible
contaminacion. La entrada de luz y oxigeno (condiciones aerdbicas) son un
inconveniente que debemos tener en cuenta en todo momento; es conveniente
mantener las condiciones de asepsia o anoxia en lo posible o, al menos,
minimizarlas exposiciones o prolongacién de los tratamientos y manipulaciones
con cambios bruscos o prolongados que pueden perjudicar a la larga el estado

de las piezas.
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Una vez finalizados los trabajos en las areas de recepcién de las piezas y
depositadas en el edificio ad hoc serd necesario controlar las condiciones
ambientales, con control luminico minimizando mediante la disposicién de
cubiertas a las piscinas, que colaboren a recrear en la medida de lo posible
condiciones de anoxia, asi control luminico UV, de forma puntual y adaptado a

las necesidades en cada momento.

El control ambiental incluird mediciones periddicas de temperatura, pH,
oxigeno disuelto y conductividad, asi como permitir valorar la necesidad de, en

caso de detectar actividad bioldgica nociva, afiadir biocidas u otros aditivos.

En el caso de las piezas que, por su dimension, excedan a los de las piscinas

se habilitara un sistema de inmersién adecuado a cada uno de los tamanos.

5.3.5. Documentacién de las piezas: FID, fotografica y mapping

El objetivo principal seréd registrar el estado de conservacion previo a la
intervencién, elaborando un Mapa de Dafos a partir de las FID (Fichas de
Identificacion de Dafos). La representaciéon grafico-fotografica sindptica permite
localizar los principales dafios y el grado de deterioro, asi como establecer la
categorizacién del tipo de patologia y el grado de afectacién. Al establecer el
grado de afectacion, las fichas y la documentacion gréafico-fotografica serviran

como herramienta de seguimiento durante todo el proceso de restauracion.

Los parametros de clasificacién incluiran:

e Dimensiones de la pieza.
e Ubicacion original en la estructura del barco.
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e Estado de conservacion.
e Particularidades y observaciones.

La recogida de informacidon fotografica (macro y micro) permitira vincular las
piezas en todos los procesos y estados desde su extraccién y constituyen un
recurso didactico fundamental para la difusion de los trabajos y el control del

estado de conservaciéon del material.

El mapeado a escala real (mapping 1:1) consiste en la documentacién grafica
detallada de la superficie de las piezas de madera, registrando su morfologia,
disposicion de las fibras, grietas, deformaciones y cualquier otro rasgo estructural
relevante. Este procedimiento permitird visualizar y comparar los posibles
cambios en la estructura de las fibras durante el proceso de estabilizacion, como
la distension o la compresidon de la madera. El mapping sera digitalizado y

acompanfara la ficha técnica para cada una de las piezas extraidas.

En este punto tenemos que hacer referencia a otros aspectos como las marcas
o inscripciones que pueden aparecer una vez iniciados los procesos de limpieza
primera o superficial, estas, a menudo indicativas de los sistemas de construccion
originales de la nave, tendran que ser preservadas (consolidadas y fijadas) y

tienen que estar sometidas a un control y vigilancia permanente.

Otros elementos de diferente naturaleza ligados a las piezas tendran que ser
también identificados, marcados y relacionados en caso de separaciéon de la pieza
principal, recogidos y dispuestos en compartimentos especificos y tratados
convenientemente en funcién de su naturaleza, por eso se debera proceder a una
periodificacién para su inspeccién y seguimiento exhaustivo (véase tablas de

control).
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La recogida de materiales encontrados en el pecio, pero que no conforman el
barco y que pueden ser de diferente naturaleza, seran tratados y estabilizados
convenientemente en depdsitos especificos. Para estos materiales, el

procedimiento sera el habitual del taller/laboratorio de restauracion.

e |dentificacidn
e Localizacién

e Ficha técnica

5.3.6. Limpieza y retirada de sedimentos superficiales

Una vez identificadas y clasificadas, las piezas seran trasladadas a la carpa
destinada a la limpieza. Durante esta fase, se inicia el proceso de eliminacién de
sales. Es en este momento cuando las fibras y microfibras de la madera pueden
experimentar cambios de caracter fisico y quimico de manera indirecta, por lo
que los controles de estabilizacion deberadn ser especialmente rigurosos. Se
llevard a cabo un seguimiento continuo mediante la mediciéon de pardmetros
como la temperatura del agua (T) y el pH, asi como observaciones directas y
registros detallados que permitan evaluar el comportamiento de las estructuras.
Se realizardn mediciones peridédicas de densidad, orientacién de las fibras,

consistencia y posibles alteraciones.

Dentro de las propiedades fisicas de la madera debemos considerar la
elasticidad de estas, la disposicién, la orientacion y la continuidad de las fibras,
evitando la fragmentacion o el colapso; un componente fundamental sera el
comportamiento en la disposicién de la celulosa. Esta habrd quedado
determinada en la fase de analitica y nos permitira trabajar en base a la

informacién y la realidad de la pieza.
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El proceso de limpieza se llevara a cabo utilizando material
como espatulas de madera, cepillos de fibra natural, sintéticos o bisturies, entre

otros.

La propuesta de trabajar cada conjunto de piezas sobre moldes de
poliestireno, poliuretano u otros materiales que permitan la extraccion sin riesgo

de deformacidn se mantendra a lo largo de los procesos de estabilizacion.

5.3.7. Analiticas y estudio del material

En el proyecto principal ya se contemplan una serie de analiticas
destinadas a caracterizar el material y establecer las bases para su conservacion.
Por este motivo, en el presente anexo —centrado en la fase de conservacién de
la madera— se sefalan las que resultan necesarias como parte del seguimiento y
control del tratamiento. Es probable que algunas, como la determinacién del tipo
de madera, ya se hayan realizado, pero se considera igualmente imprescindible
hacer constar su necesidad para la correcta evaluacién y documentacion del

conjunto.

La posibilidad de aprovechar estas primeras actuaciones para profundizar
en el uso de técnicas analiticas es especialmente relevante, ya que permiten la
identificacion precisa del material y el seguimiento de los posibles cambios

estructurales a lo largo de los procesos de conservacién y estabilizacion.

En esta fase no se prevé aplicar un tratamiento de consolidacién, aunque
el mantenimiento y estabilizacién de las estructuras es imprescindible para su

correcta preparaciéon antes de dicho proceso. Todos los métodos de
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consolidacién implican la incorporacién de sustancias quimicas que interactian
con las estructuras de la madera, por lo que resulta esencial conocer en detalle el
estado del material antes de su aplicacién. En estas primeras fases, el objetivo
principal es documentar y registrar toda la informacién posible, de modo que los
procedimientos de consolidacién seleccionados sean los mas respetuosos y

compatibles con las propiedades originales de la madera.

Analiticas propuestas

e Determinacion del tipo de madera y dendrologia para estudio de la
carpinteria de corte y seleccién de partes

e Macroscopia

e Microscopia electrénica de barrido (SEM)

e Difraccion de rayos X (RX)

e Porosidad

e Densidad

5.3.8. Desalacion de la madera de sedimentos superficiales

Finalizada la fase de limpieza, las maderas pasaran de las piscinas en las
carpas a unas piscinas en el interior de San Carlos para iniciar el proceso de

desalacion.

Es necesario destacar que el proceso de desalacion empieza en el
momento en que las maderas llegan al laboratorio de San Carlos, ya que para
mantener unas condiciones estables las piezas estardn en piscinas. Por lo que,

aunque los trabajos de desalacion se marquen en el cronograma como uno de
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los trabajos finales se trata de un proceso ya en marcha. Las sales

solubles se eliminardn progresivamente entre la fase previa de limpieza y las
primeras semanas de inmersidon en las piscinas destinadas al proceso de
desalacién, pero otras sales, a causa del prolongado tiempo de inmersién del

barco en el mar, requerirdn un proceso mas largo para su eliminacion.

Durante este proceso, las maderas permaneceran dentro de las piscinas,
en un entorno andxico, evitando la presencia de luz y manteniéndolo cubierto
para impedir el desarrollo de microorganismos aerdébicos y reducir posibles
reacciones quimicas. Se haran analisis periddicos del pH del agua y de particulas

para evaluar la concentracién de sales disueltas.

Ademas del seguimiento de la conductividad y el pH, se llevard un control
microbioldgico para detectar la posible proliferacion de microorganismos, algas
u hongos, que, en caso de ser necesario, seran tratados con productos

especificos.

Toda la informacién obtenida sera documentada a través de registros
fotograficos y escritos, permitiendo un analisis detallado de la evolucién del
proceso y facilitando la toma de decisiones en caso de que se requieran

modificaciones en la metodologia aplicada.

La desalacion es un proceso esencial en el proceso de conservaciéon del
barco y debe realizarse de manera controlada y documentada. Su correcta
ejecucion permitird preservar la estructura original de la madera y evitar futuros
deterioros, asegurando la estabilidad del material para su posterior tratamiento

y exhibicion. La interaccién con otras fases del proceso de restauracion es
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inevitable, por lo cual es fundamental coordinar las diferentes etapas para

optimizar los resultados.

El seguimiento del proceso de desalacidn sera esencial para garantizar su
éxito y la correcta conservacion de la madera. Durante las primeras 20 semanas,
las mediciones se realizaran de manera semanal, evaluando la conductividad del
agua y el pH para identificar tendencias en la eliminacién de sales. A medida que
avance el proceso y en funcién de los resultados obtenidos, las mediciones
podran espaciarse cada 15 dias, cosa que permite una evaluacién continua del

estado de la madera.

5.4. Cronologia y temporalizacién

El tiempo estipulado para los trabajos de extraccion es de 2 a 4 meses.
Continuard con la estabilizacién, que dara lugar a los trabajos sucesivos de
desalacién y consolidacién, siempre en funcién del estado de conservacion del

material y de las posibles derivaciones del comportamiento de la madera.

La duracién estimada de estos primeros trabajos de disposicidon ordenada
de las piezas, control del estado de conservacion y estabilizacion, esta estimada
entre 4 y 6 meses, tiempos que también permitira poner en pleno funcionamiento

y de manera gradual el laboratorio.

Los procesos de extraccibn mencionados en apartados anteriores estan
supeditados a la climatologia y la operatividad de los trabajos del equipo de

arqueologia que pueden alterar el cronograma.
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Se prevé que el proceso completo de desalacién tendra una
duracién aproximada de dos afios, aunque podrd ajustarse en funcién de la
evolucion de la desalacién de cada pieza. A lo largo de estos dos afios y, como
se ha comentado anteriormente, se haran revisiones y mediciones semanales y

quincenales.

5.5. Embalaje y traslado al laboratorio de restauracion

Todos los procesos que se desarrollan en el presente anexo, y en especial
la fase de desalacién, estan estrechamente vinculados con la conservacién y
restauracion de las maderas arqueoldgicas. Por este motivo, no resulta
conveniente que exista un distanciamiento temporal entre la finalizacion de la

desalacién y el inicio de los tratamientos de conservacidon activa.

El proceso de desalacién se llevara a cabo en Mallorca, en las instalaciones
previstas para tal fin, donde se garantizaran las condiciones de control necesarias
hasta la completa estabilizacién de las piezas. Una vez concluida esta fase, las
maderas seran trasladadas al laboratorio de Restauracion, institucién encargada

de realizar la restauracion integral y los tratamientos de consolidacion definitivos.

Para garantizar la continuidad del proceso, se deberd redactar un nuevo
proyecto especifico para el embalaje, manipulacidon y transporte de las piezas
hasta la peninsula. Este documento debera estar finalizado al término de la
desalacién, de manera que pueda ejecutarse sin demoras, asegurando asi la
maxima estabilidad de las maderas y evitando alteraciones derivadas de una

interrupcion prolongada entre fases.
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Dicho proyecto debe contemplar las condiciones técnicas y ambientales
necesarias durante el transporte, incluyendo los sistemas de sujecidn,
amortiguacion, control de humedad y temperatura, asi como los protocolos de
seguimiento y registro. La coordinacién entre el equipo responsable de la
desalacién y el personal técnico del encargado de la restauracidn serd esencial
para garantizar la correcta transferencia de informacién, y la continuidad de las

actuaciones sobre el pecio.

5.6. Formularios ficha técnica y material documental

Los tratamientos de las piezas de madera sumergida es un proceso
altamente delicado puesto que los cambios de ambiente y las manipulaciones
son momentos criticos que pueden cambiar el estado de conservacion y pueden
favorecer y/o iniciar procesos que pueden ser perjudiciales para las estructuras
celulares y fibrilares de la madera. Por este motivo, todas las operaciones
quedaran registradas convenientemente con el uso de hojas de registro/control.
De este modo, ante posibles cambios o alteraciones, se pueda determinar la
causa que la haya podido generar y establecer nuevos criterios de actuacién. El
uso de las hojas de registro/control permitird pormenorizar el comportamiento

de las piezas y poder intervenir adecuadamente.
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Hojas de registro /control de entrada piezas en el laboratorio

Leyenda:

Cada pieza pasara al cronograma

r-recepcion

y-identificacion en este apartado se inicia la ficha
a-analisis

d-primeros lavados en piscinas medias

dd- disposicion final piscina barco.

Hoja control por operario de procesamiento de las piezas
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DOCUMENTACION GRAFICA

FID (Ficha Identificacién de Dafios)

Esquema hipotético de la embarcacién

Esquema tridimensional

Simulacién pieza-localizacion

O Colonizaciéon
bioldgica

SR Pudricion

O Desagregacion

o | O Pérdidas de seccion
/lagunas

O Salinidad/efloresce
ncias

O | o Fisuras superficiales

o | O Fisuras
estructurales
(grietas)

o | O Manchas

o |0 Vegetacion

o | g Alteraciones de
origen

o |04 Vandalismo/accién
humana

O Otros



about:blank
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FID /estado de la madera

a Falta de seccion
/pérdidas

O Ataques
biolégicos/otros

a Pudricion

a Destruccion total

O Destruccion parcial

O Otros

FID/estado de piezas de metal

a Pérdida de funcién
estructural

O Corrosion recuperable

O Otros

DOCUMENTACION GRAFICA

FID (Ficha descripcion)
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PROPUESTA DE TRATAMIENTO
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6. EQUIPO DE INVESTIGACION

El equipo es de caracter interdisciplinar y aglutina a una serie de

investigadores e investigadoras de diferentes instituciones.

El equipo esta liderado por los cuatro directores cientificos del proyecto
ARQUEOMALLONAUTA, uno por cada una de las instituciones signatarias del
convenio interinstitucional de colaboracién, que es el proyecto marco que

engloba las intervenciones que se realizan en el pecio de Ses Fontanelles.
Directores cientificos

Miguel Angel Cau Ontiveros. Profesor de Investigacion ICREA y catedratico de
arqueologia, ERAAUB, Institut d’Arqueologia de la Universitat de Barcelona

(IAUB), Universitat de Barcelona

ORCID: 0000-0002-1138-157X

ResearcherlD M-2062-2014

Author ID 8155118400

(https ://www.icrea.cat/Web/ScientificStaff/Miguel-Angel-Cau-Ontiveros-304 ;

https ://icrea.academia.edu/MiguelAngelCauOntiveros

Dario Bernal-Casasola. Catedratico de Arqueologia. Universidad de Cadiz

ORCID: 0000-0003-1107-5318
https://uca-es.academia.edu/DarioBernalCasasola ;
ID Dialnet: 144799

Scopus Author ID: 37046022200

https://produccioncientifica.uca.es/investigadores/112170/detalle



http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=144799
http://www.scopus.com/inward/authorDetails.url?authorID=37046022200&partnerID=MN8TOARS
https://produccioncientifica.uca.es/investigadores/112170/detalle
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Jaume Cardell Perellé. Jefe de Servicio de Arqueologia del Consell de Mallorca.

ORCID: 0000-0003-0749-0738

https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=306581

Enrique Garcia Riaza, Catedratico de Historia Antigua, Universitat de les llles

Balears.

ORCID: 0000-0003-4085-2323

https://uib-es.academia.edu/EnrigueGarc%C3%ADaRiaza

https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=144264

Equipo de trabajo

A continuacién, se citan los investigadores para cada una de las tareas.

Excavacion del pecio de Ses Fontanelles (coordinacién): Carlos de Juan
Fuertes, Investigador Senior (Universitat de Valencia); Sebastia Munar Llabrés,
Doctorando. ERAAUB; Miguel Angel Cau-Ontiveros, Profesor de Investigacion
ICREA y ERAAUB, IAUB (Universitat de Barcelona); Dario Bernal-Casasola,

Catedrético de Arqueologia, Universidad de Cadiz.

Arquedlogos subacuaticos: Xim Gual de Torrella Roca, Stella Rendina, Antonio
Talavera Montes, Miguel San Claudio Santa Cruz, Albert Aroca Frau, con la

colaboracién de los buceadores de la Armada y GEAS.



https://uib-es.academia.edu/EnriqueGarc%C3%ADaRiaza

Proyecto ARQUEOMALLORNAUTA 2021-2028

Fotografia y fotogrametria subacuaticas: José Antonio Moya Montoya.

Profesor de Comunicacién Audiovisual. Universidad de Alicante

Estudio arqueoldégico de los materiales (coordinacion): Dario Bernal-

Casasola y Miguel Angel Cau, coordinacién general
Dibujo, fotografia, fotogrametria y muestreo:
José Luis Portillo Sotelo. Investigador Postdoctoral. Universidad de Cadiz.

José Alberto Retamosa Gamez. Investigador postdoctoral. Universidad de

Granada.
Joan Tuset i Estany. Investigador Predoctoral. Universitat de Barcelona.

Javier Oviedo Callealta. Investigador Predoctoral. Universidad de Cadiz.

Estudio de la epigrafia anférica: Enrique Garcia Riaza, Dario Bernal-Casasola,

Miguel Angel Cau, coordinacién general.
Alexandre Font. Investigador independiente.
Antonia Soler. Profesora de la UNED.

Piero Berni Millet. Investigador Asociado del ICAC y del CCJ — Aix-en-Provence.

Numismatica: Laurent Callegarin, Professeur des universités en Histoire

ancienne, Université de Pau et du Pays de |I'’Adour.
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Aplicacién de ciencias experimentales en arqueologia: Miguel Angel Cau 'y

Dario Bernal-Casasola, coordinacion

Prospeccién geofisica: Felipe Cerezo Andreo, Profesor Permanente

Laboral, Universidad de Cadiz.

Anélisis de pastas ceramicas: Leandro Fantuzzi. Profesor Lector Serra

Hunter. ERAAUB-IAUB, Universitat de Barcelona.

Anélisis de residuos orgéanicos: Alessandra Pecci. Profesora Agregada,

ERAAUB-IAUB, UB; Simona Mileto. Técnica contratada, ERAAUB-IAUB, UB.

Arqueozoologia: Alejandro Valenzuela. Investigador Ramén y Cajal,

IMEDEA.

Estudio de las maderas: Lloreng Picornell, Investigador Ramén y Cajal,

UIB.

Fitolitos: Rosa Maria Albert, ICREA-ERAAUB, Universitat Autonoma de

Barcelona

Estudio de los metales: Marcos Martinén Torres, Professor, Cambridge

University

Palinologia: José Antonio Lopez Saez, Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas

Carpologia/Nuria Rovira, ASM-Archéologie des Sociétés
Méditerranéennes, UMR 5140, Equipe AMR. Université Paul Valéry Montpellier
3, Labex Archimede
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Entomologia: Juli Pujadé Villar, Catedréatico de universidad,
Departament de Biologia Evolutiva, Ecologia i Ciencies Ambientals, Universitat

de Barcelona.

Estudio de los textiles: Fabienne Medard, Anatex / Laboratoire d’analyse des

textiles anciens.

Contextualizacion historica y del territorio circundante: Jaume Cardell Perelld,

Enrique Garcia Riaza, coordinacion.

Catalina Mas Florit, Professora Agregada d'Arqueologia classica i de I'Antiguitat

tardana, ERAAUB-IAUB, UB.

Ingenieria naval

Cristina Barahona Bellido (Ports IB)
José Ramoén Garcia Ledesma (Ports IB)
Aurelio Mufoz Rubio (UCA)

Carlos Garau Fullana, Garau Ingenieros

Conservacion preventiva y restauracion: Elisa Ferndndez Tudela, Centro de

Arqueologia Subacuatica de Andalucia (coordinacion).

Maria GoAalons Lapiedra, restauradora, UCA.
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Manuel Bethencourt Nufiez, Catedratico de Quimica Inorgéanica, UCA.
Luisa Arnal Llabrés, restauradora.

Maria Carbonell Quetglas, restauradora.

7. MEDIOS MATERIALES

El equipo dispone de parte de los equipamientos e infraestructuras
necesarias para el desarrollo de la excavacion y extraccidn y el posterior estudio

de los materiales.

Para la excavacidon subacuatica prevista se dispondrd de medios
especificos disponibles en el marco del proyecto ARQUEOMALLORNAUTA y se

contrataran los servicios que sean necesarios.

Tanto la Universidad de Cadiz como la Universitat de Barcelona disponen
de los medios necesarios para el desarrollo del estudio arqueoldgico de los
cargamentos. El ERAAUB dispone de la infraestructura necesaria para desarrollar
la parte analitica del proyecto. Por una parte, dispone del Laboratorio de la Seccié
de Prehistoria i Arqueologia del Departament d'Historia i Arqueologia de la
Universitat de Barcelona. En este laboratorio se procede al estudio del material,
mediante lupa binocular, al estudio petrografico mediante microscopia 6ptica y
a la preparacion inicial de muestras para su posterior andlisis por FRX, DRX y
microscopia electrénica. En los Centres Cientifics i Tecnologics de la UB (CCiTUB)
se encuentra todo el equipamiento necesario para la realizaciéon de los analisis
mediante fluorescencia de rayos X, difraccion de rayos X y microscopia
electrénica de rastreo y microanalisis. La Universidad de Cadiz dispone, ademas
de laboratorios especializados en conservacién-restauraciéon. Y, por su parte, la

Universitat de les llles Balears dispone de los medios necesarios para el encuadre




Proyecto ARQUEOMALLORNAUTA 2021-2028

histérico del proyecto y el estudio del entorno circundante al

yacimiento de Ses Fontanelles.
8. TEMPORALIZACION Y CRONOGRAMA DE LA CAMPANA 2026

Las tareas de excavacidon y extraccion del pecio de Ses Fontanelles
comenzaran en enero/febrero de 2026 y se prolongardn por un espacio de al
menos 4 meses de intervencion, sujetos a las prorrogas necesarias debido a los
parones originados por eventos meteomarinos o por las contingencias que

puedan aparecer durante el proceso de excavacion y extraccion.

Por su parte las tareas de conservacion-restauracion comenzaran en la
misma fecha y se alargaran hasta completar al proceso de desalinizacidon que es
el estado ineludible para una posterior restauracién por espacio de 24 meses.
Estas tareas tienen su propio cronograma que aparece explicado en el apartado

5 de este documento.

Para una més féacil visualizacién de las tareas a realizar y su temporalizacién
se presenta el cronograma de la Figura 50, donde se sefalan en azul las tareas ha
desarrollar en 2026 y en color salmén las necesarias con anterioridad y

posterioridad.




TAREAS

2025 2026

2027

2028

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112/ 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12|

EXCAVACION Y EXTRACCION DEL PECIO
Trabajos previos

Redacci6n del proyecto
Tramitacién del permiso
Licitacion y construccién de la piscina
Licitacion construccién soportes.

Trabajos de acondicionamiento
Balizamiento del yacimiento

Adecuacién accesos

cién e instalacion infraestructura
Excavacién piso bodega/fotogrametria
Planimetria del piso de la bodega
Retirado de las tablas de la bodega desmontadas en 2024
Etiquetado y desmonte de las tablas del piso de la bodega del costado de babor
Excavacion de las claras del costado de babor
Marcaje identificativo del caso de la nave

Fotogrametria

v portesy
Elaboracién de la planimetria y de los modelos de la embarcacién

Propuesta de las definiciones a extraer

2 de los soportes
Extraccion del pecio
Transporte Porto Pi

Excavacion del entorno inmediato y por debajo del pecio

Desmovilizacién infraestructura excava
Presentacion de Informe-memoria
ESTUDIOS DEL MATERIAL
Estudio y documentacion arquitectura naval
Estudio y documentacion materiales arqueolégicos
Evaluacién, toma de muestras y analisis arqueométricos

CION Y Y NAVAL

Limpieza y pre-consolidacién
Trabajos de desalado

Redaccién proyecto de conservacién-restauracion

proyecto definitivo
Ejecucién de la restauracion

ia del proceso de

Figura 50. Cronograma




9. MEDIDAS DE CONSERVACION Y RESTAURACION

En cuanto a las medidas de proteccion fisica y conservaciéon de los bienes
inmuebles y objetos muebles, estas serdan determinadas por los/las
restauradores/as que participan en el proyecto. Ya se han indicado las pautas a
seguir para la desalinizacion de las maderas y se han proporcionado algunas
indicaciones en el apartado 5 de este proyecto.

10. FINANCIACION

La campafa 2026 en el pecio de Ses Fontanelles y todas las tareas
asociadas se sufragan con los fondos econémicos provistos por el Consell de
Mallorca y las aportaciones en especie con las que contribuyen las universidades
participantes, consistentes en poner a disposicion del proyecto personal
altamente cualificado, infraestructuras y equipamientos cientificos y material
necesario para el desarrollo de la investigacion.

La financiacién sera asumida por el Consell de Mallorca con partidas
presupuestarias ad hoc para este proyecto en particular.

Las otras tres entidades (Universitat de Barcelona, Universidad de Cadiz y
Universitat de les llles Balears) aportardn su personal cientifico y técnico
altamente cualificado y las infraestructuras y equipamientos cientificos
disponibles en sus respectivas instituciones, asi como los equipos y medios
materiales disponibles para el desarrollo de los trabajos.

Igualmente, se crearadn sinergias el proyecto y otros proyectos en curso
desarrollados por las universidades participantes. para el estudio y explotaciéon
de los resultados.




11. PRESUPUESTO DETALLADO

SALARIOS
SALARIOS JORNADA NUMERO DEJORNADAS  TOTALSIN IVA
Arquedlogo subacuéatico-codirector intervencion 170 88 14960
Arquedlogo subacuético-codirector intervencion 170 88 14960
Arquedlogo/a subacuéatico/a 150 88 13200
Arquedlogo/a subacuético/a 150 88 13200
Arquedlogo/a subacuatico/a 150 30 4500
Arquedlogo/a subacuatico/a 150 88 13200
Arquedlogo/a subacuatico/a 150 88 13200
Arquedlogo/a responsable escaneado 3D 140 88 12320
Arquedlogo/a subacuatico/a 150 30 4500
Arquedloga/restauradora subacuatica packcerrado 30 4472,38
Especialista en imagen submarina 150 44 6600
Arquedlogo de tierra contrato OTRI 88 16304
Personal de tierra, Arqueologia 120 88 10560
Personal de tierra, manipulacion fibra de vidrio 120 88 10560
Restauradora 1 125 88 11000
Restauradora 2 125 88 11000
(115 )

TOTALCON IVA
18101,6
18101,6

15972
15972
5445
15972
15972
14907,2
5445
5411,5798
7986
19727,84
12777,6
12777,6
13310
13310
211189,0198
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DIETAS, ALOJAMIENTOS, DESPLAZAMIENTOS, KILOMETRAJE

JORNADA NUMERO DEJORNADAS PERSONAS TOTALSINIVA TOTALCON IVA

DIETAS
6 personas desplazadas a 37,40 x 88 jornadas 37,4 88 6 19747,2 23894,112
1 persona desplazada a 37,40 x 33 jornadas 37,4 33 1 1234,2 1493,382
1 persona desplazada a 37,40 x 44 jornadas 37,4 44 1 1645,6 1991,176
1 persona desplazada a 37,40 x 30 jornadas 37,4 30 1 1122 1357,62
KILOMETRAJE
Kilometraje coche local 0,26 € por Km 1464,32
Kilometraje coche UBO0,26 € por Km 1000
Kilometraje coche UCAO0,26 € por Km 1000
ALOJAMIENTO
1 CASADES5/6 HABITACIONES 8266 4 33064
Estudio 1 HAB. 1.939 mensual aprox 1939 4 7756
Estudio 1 HAB. 1.939 mensual aprox 1939 4 7756
DESPLAZAMIENTOS (incluyendo visitas de investigadores de prestigio y técnicos ARQUA y otras instituciones) 10000
OTROS DESPLAZAMIENTOS, ALOJAMIENTO YMANUTENCION (fundamentalmente direccion cientifica del proyecto) 8500
99276,61

116
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GASTOS DE EXCAVACION Y EXTRACCION

Proyecto para la excavacién y extraccién del pecio de Ses Fontanelles. Camparia 2026

EXCAVACION YEXTRACCION TOTALCON IVA
Motobombas nuevas 1500
Pequefio material inventariable 3500
Draga eléctrica 9500
Generador 4000
ISURUS, Botellas, suministro de aire, plomos y otros materiales 5000
Caja de herramientas 150
Gasolina motobombas y generador 5000
Oficina 1125
\£stuarios-aseo 1125
Contenedor para almacenar equipos 855
Contenedor taller fibra 855
Cajas de plastico 1500
Red de polietileno 100 m 100
Boyas, cabuyeria y fondeos 500
Marcaje ydocumentacién de madera 300
Camibn grua telescépica 2000
Materiales restauracién-conservacion preventiva durante el proceso de extraccion y 12000
transporte

49010

117

—
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OTROS GASTOS

FABRICACION DE SOPORTES PARALAEXTRACCION

Herramientas y fibra para refuerzo de soportes

Fabricacioén de soportes en fibra

Alquiler escaner manual 3D maderas 4 meses

MAQUINAPARAACONDICIONAR LAPLAYA (FALICITADAPOR ELCONSELL DE MALLORCA)

SEGURIDAD YSALUD

Botiquin yequipo de renanimacion de oxigenoterapia

REDACCION DE INFORMES Y MEMORIAS

ESTUDIO DE LAARQUITECTURANAVAL

ANALISIS DE LABORATORIO (14C, palinologia, arqueofauna, analisis de pastas, dendrocronologia, residuos organicas,
carpologia, etc...

RESTAURACION OBJETOS MENORES (Laboratorio UCA)

REPOSICION EQUIPOS DE BUCEO, MERCHANDISING

FUNGIBLE

ANALISIS GEOARQUEOLOGICO YPALEOAVBIENTAL EN EL ENTORNO DELPECIO

DIGITALIZACION YPROCESADO DE MOBILIARIO DE LAS EXCAVACIONES Y CONTEXTOS COMPARATIVOS DE REFERENCIA

118

—
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TOTALCON IVA
7500
22500
3000
0

375
4900
8000

50000

30000
12000
3000
25000
20000
186275
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

RESUMEN CON IVAINCLUIDO
SALARIOS

DIETAS

KILOMETRAJE

ALOJAMIENTO

DESPLAZAMIENTOS

OTROS DESPLAZAMIENTOS, ALOJAMIENTO YDIETAS

MATERIALES EXCAVACION YEXTRACCION

FABRICACION DE SOPORTES

SEGURIDAD YSALUD

REDACCION INFORMES YMEMORIAS

ESTUDIO DE LAARQUITECTURANAVAL

ANALISIS DE LABORATORIO

RESTAURACION OBJETOS MENORES CADIZ

EQUIPOS BUCEO, ROPATRABAIO

FUNGIBLE

ANALISIS GEOARQUEOLOGICO YPALEOAVBIENTAL EN EL ENTORNO DEL PECIO
DIGITALIZACION YPROCESADO DE MOBILIARIO DE LAS EXCAVACIONES Y CONTEXTOS COMPARATIVOS DE REFERENCIA

119

—
{—

211189,02
28736,29
3464,32
48576
10000
8500
49010
33000
375
4900
8000
45000
35000
12000
3000
25000
20000
545750,63



12. PROPUESTA DE DIFUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Tal como se ha indicado, el proyecto quinquenal cuenta con un Plan
Especifico de Difusion y Transferencia (Actuacién Estratégica G), que contempla
actividades dirigidas a todo tipo de grupos de interés, desde el &mbito escolar
hasta la comunidad investigadora. A través de la pagina web y de las redes
sociales se informarad de manera continua sobre las novedades y avances del
proyecto.

En consonancia con la linea de trabajo establecida, esta prevista para esta
campafa la organizacidbn de una Jornada de Puertas Abiertas durante el
desarrollo de la excavacién arqueoldgica, asi como una charla divulgativa dirigida
al publico general.

Del mismo modo, se continuard con la presentacién de resultados en
congresos y reuniones cientificas de ambito nacional e internacional, y con la
publicacion de articulos en revistas especializadas de prestigio. Asimismo, se
proyecta la edicion de una monografia final que reldna los principales resultados
del proyecto.

La solidez de esta estrategia de difusion cientifica queda demostrada por
los resultados ya publicados, recogidos en el Anexo 1.

Por otra parte, la difusién publica estd plenamente garantizada gracias a
la destacada repercusidn mediatica que el proyecto ARQUEOMALLORNAUTA ha
obtenido en diversos medios de comunicacién, como se muestra en el anexo de
noticias recopiladas.
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ANEXO 2. ALGUNAS NOTICIAS SOBRE EL PECIO

El Consell inicia el proyecto Argueomallornauta para recuperar, estudiar y
difundir el pecio de Ses Fontanelles, https://www.europapress.es/illes-balears/noticia-
consell-inicia-proyecto-argueomallornauta-recuperar-estudiar-difundir-pecio-ses-
fontanelles-20211204134050.html

El Consell quiere recuperar y exponer el pecio descubierto en Ses Fontanelles,
https://www.ultimahora.es/noticias/cultura/2021/12/03/1675483/consell-quiere-
recuperar-exponer-pecio-descubierto-ses-fontanelles.html

Ya hay un proyecto para recuperar los tesoros del barco romano hundido frente a
la Playa de Palma, https://okdiario.com/baleares/ya-hay-proyecto-recuperar-todo-
material-del-bugue-romano-hundido-frente-playa-palma-8228541

Un ejército de especialistas analizara el excepcional pecio romano de Can Pastilla,
con 800 anforas, https://www.diariodemallorca.es/cultura/2021/12/03/especialistas-
pecio-romano-anforas-60301944.html

El Consell inicia el proyecto Argueomallornauta para recuperar, estudiar y difundir el
pecio de Ses Fontanelles
https://ib3.org/la-troballa-del-vaixell-enfonsat-de-sarenal-supera-les-expectatives
Investigadors destaguen la «rellevancia internacional» de les amfores trobades a ses
Fontanelles

Las anforas de Ses Fontanelles, un descubrimiento de alcance internacional

Les amfores de les Fontanelles permeten coneixer com era el sistema de comerg de
I'época romana

Encontrado  un nuevo tipo de é&nfora romana en Mallorca,
https://historia.nationalgeographic.com.es/a/encontrado-nuevo-tipo-anfora-romana-
mallorca 16685

El pecio de Ses Fontanelles dard nombre a un tipo de dnfora romana, localizada
por primera vez en Mallorca, https://www.europapress.es/illes-balears/noticia-pecio-
ses-fontanelles-dara-nombre-tipo-anfora-romana-localizada-primera-vez-mallorca-
20210416150508.html

Investigadores destacan la "relevancia internacional" de las dnforas encontradas
en 2019 en el pecio de Ses Fontanelles, https://www.europapress.es/illes-
balears/noticia-investigadores-destacan-relevancia-internacional-anforas-encontradas-
2019-pecio-ses-fontanelles-20200909170034.html

El pecio hallado en Ses Fontanelles pudo partir de Cartagena,
https://www.laverdad.es/culturas/pecio-hallado-fontanelles-20210417004939-
ntvo.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

Encuentran un cargamento romano de '‘garum’ procedente de Cartagena en un
pecio mallorguin,
https://murciaplaza.com/GarumprocedentedeCartagenaenunpeciomallorqun

El pecio hallado en Ses Fontanelles pudo partir de Cartagena | La Verdad

Hallado en Mallorca un pecio romano con mas de 200 anforas, entre ellas un tipo
desconocido, https://www.elespanol.com/cultura/historia/20210416/hallado-mallorca-
pecio-romano-anforas-tipo-desconocido/574193476 0.html

Descubren un nuevo tipo de anfora hallada entre los restos de un barco de la época
romana que se hundié en Mallorca,
https://www.20minutos.es/noticia/4660655/0/descubren-un-nuevo-tipo-de-anfora-
hallada-entre-los-restos-de-un-barco-de-la-epoca-romana-que-se-hundio-en-

mallorca/
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Las anforas de Ses Fontanelles desvelan la importancia de Mallorca

para el comercio en la antigledad,
https://www.elmundo.es/baleares/2020/09/09/5f58f74bfc6c836e5f8b4601.htm
Descubren un tipo de anfora romana inédito que se llamara Ses Fontanelles,
https://www.ultimahora.es/noticias/cultura/2021/04/16/1255957/descubren-tipo-
anfora-romana-inedito-llamara-ses-fontanelles.html

Las &nforas de Ses Fontanelles, un descubrimiento de alcance internacional,
https://www.diariodemallorca.es/cultura/2020/09/09/anforas-ses-fontanelles-
descubrimiento-alcance-9116538.html

Destacan la relevancia internacional de las dnforas encontradas en el pecio de Ses
Fontanelles, https://www.mallorcadiario.com/destacan-la-relevancia-internacional-de-
las-anforas-encontradas-en-el-pecio-de-ses-fontanelles

Las anforas de Ses Fontanelles, el eslabdn perdido del comercio en el Imperio
Romano, https://www.diariodemallorca.es/cultura/2020/09/10/anforas-ses-fontanelles-
eslabon-perdido-9119377.html

Asi es el pecio romano de Can Pastilla, un hallazgo Unico en el mundo - Diario de Mallorca
https://www.menorca.info/vips/cultura/2020/09/09/1195415/patrimonio-mallorca-
referente-comercio-epoca-romana.html

Un tesoro encontrado en una playa de Mallorca: "Es una suerte muy grande" - Cuatro al
Dia

Rescatan cien anforas de un barco romano hundido frente a Can Pastilla - Diario de
Mallorca

Hallan un barco romano hundido en Can Pastilla - Diario de Mallorca
https://www.youtube.com/watch?v=-7Z8dvVKNoZI

Barco hundido del siglo |ll aparece en playa de Mallorca - Editorial 24

Hallan en Mallorca un barco romano hundido hace 2.000 afos lleno de 'ketchup’
Mallorca divers discover Roman shipwreck full of perfectly preserved jars of 1800-year-
old ketchup

Incredible footage reveals more than 100 'perfectly preserved' Roman amphorae in a
shipwreck | Daily Mail Online
https://www.mallorca-spotlight.com/news/2019/09/roman-shipwreck-discovered

Video shows divers recovering 1,700-year-old jugs from Roman shipwreck - National |
Globalnews.ca
https://www.newsweek.com/ancient-roman-shipwreck-amphorae-inside-1463004

93 amphorae recovered from Ancient Roman Shipwreck found off the Mallorca coast -
European Heritage Tribune

Nearly 100 Mysterious Amphorae Have Been Recovered From an Ancient Roman
Shipwreck : ScienceAlert
https://www.iflscience.com/editors-blog/ancient-shipwreck-and-93-jugs-of-roman-
supplies-found-in-spain-/

Roman wreck found off Can Pastilla
https://www.foxnews.com/science/stunning-cargo-discovered-roman-shipwreck
Roman Shipwreck Loaded With Amphorae Discovered Off Coast Of Majorca — MOST
INTERESTING THINGS

Ancient delivery: Divers discover Roman shipwreck packed with perfectly preserved wine,
olive oil & KETCHUP jugs — RT World News
https://bestwnews.com/world-news/video-shows-divers-recovering-1700-year-old-
jugs-from-roman-shipwreck/
https://www.bhaskar.com/international/news/100-roman-shipwreck-found-of-mallorca-
can-pastilla-beach-01652437.html
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Proyecto para la excavaciéon y extraccion del pecio de Ses Fontanelles. Campaiia 2026

https://fibwiddiario.com/2021/12/04/el-consell-inicia-el-proyecto-arqueomallornauta-
para-recuperar-estudiar-y-difundir-el-pecio-de-ses-fontanelles/

El barco romano sobre el gue se bafan los turistas en Mallorca

El pecio de ses Fontanelles, una muestra de la convivencia de los inicios del cristianismo
con la cultura pagana romana

Ses Fontanelles, convivencia entre cristianismo y cultura pagana

Presentan hallazgos en el pecio de Ses Fontanelles tras la finalizacién de las excavaciones
Wreck of 1,600-year-old Roman ship found in Spain - EgyptToday

El pecio de ses Fontanelles arroja luz sobre el comercio de la época tardorromana

El pecio romano hallado en la playa de Palma desvela sus secretos

La UCA lidera la sorprendente excavacion del pecio tardoromano Ses Fontalelles en aguas
baleares

Formidable découverte d'un navire marchand romain a 50 meétres d'une plage aux
Baléares

Roman boat that sank in Mediterranean 1,700 years ago gives up its treasures |
Archaeology | The Guardian

El barco romano sobre el gue se bafian los turistas en Mallorca
https://www.rtve.es/play/videos/arqueomania/bajo-mediterraneo/6387660/

Disset segles al fons del mar | Bernat Salva | Es Pil-lari | Patrimoni | El Punt Avui

Una capsula del tiempo de la época romana enterrada bajo la playa mas turistica de Palma
| Espafia | EL PAIS
https://www.labrujulaverde.com/2024/04/un-barco-romano-del-siglo-v-d-c-hundido-
en-la-costa-de-mallorca-procedia-de-cartagena-y-transportaba-liguaminis-flos-una-
salsa-de-pescado

Una moneda en el barco hundido de Ses Fontanelles permite datar el navio con exactitud
Una exposicidn para dar conocer los ‘tesoros' del pecio de Ses Fontanelles

El barco romano de ses Fontanelles 'se mudara' a un estanque desalinizador del castillo
de San Carlos

El Consell activa el operativo para extraer el pecio de Ses Fontanelles

El Consell hundird una réplica del pecio de Ses Fontanelles como simulacro de su
extracciéon

Los hallazgos de la uUltima campaiia realizada en el pecio de ses Fontanelles

Una moneda del siglo IV reafirma que el pecio de ses Fontanelles es de época romana
https://ib3.org/important-troballa-terminus-post-quem-derelicte-ses-fontanelles-
320dc

https://www.google.com/search?sca esv=cd1cd8ba04cfc6b9&qg=IB3,+Ses+Fontanelles
&tbm=vid&source=Inms&prmd=invbz&sa=X&ved=2ahUKEwiy38Wk6e-
FAXWxUKQEHU PCQMQ0pQJegQIDBAB&biw=1920&bih=919&dpr=1#fpstate=ive&vid
=cid:4cc9a0a8,vid:g7G-KC6qrlQ,st:0

https://www.youtube.com/watch?v=2BLhos8ISRM

Una moneda del afio 320 d.C. confirma que el pecio de Ses Fontanelles (Baleares)
pertenece a la época romana

El pecio de Ses Fontanelles, uno de los mas importantes del Mediterraneo

En marcha el operativo para preparar la extraccién del pecio de Ses Fontanelles

El barco romano sobre el que se bafian los turistas en Mallorca

El pecio de Ses Fontanelles se ubicard en un estanque en el castillo de Sant Carles

La extraccidn del pecio de Ses Fontanelles cada vez mas cerca
https://www.youtube.com/watch?v=b2Ein42gQfs
https://okdiario.com/baleares/todo-preparado-extraccion-del-barco-romano-
naufragado-bahia-palma-12684393
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https://www.ultimahora.es/noticias/cultura/2024/03/20/2128259/arqueologia-mallorca-consell-planea-hundir-reflotar-replica-del-barco-ses-fontanelles.html
https://www.diariodemallorca.es/videos/cultura/2024/04/24/hallazgos-pecio-ses-fontanelles-mallorca-moneda-romana-101507393.html
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https://www.europapress.es/illes-balears/noticia-marcha-operativo-preparar-extraccion-pecio-ses-fontanelles-20240415162244.html
https://www.abc.es/cultura/abci-barco-romano-sobre-banan-turistas-mallorca-202202280010_noticia.html
https://www.palmesana.com/noticia/el-pecio-de-ses-fontanelles-se-ubicara-en-un-estanque-en-el-castillo-de-sant-carles/
https://www.pasionporelmar.com/es/noticia/la-extraccion-del-pecio-de-ses-fontanelles-cada-vez-mas-cerca/4942
https://www.youtube.com/watch?v=b2Ein42gQfs
https://okdiario.com/baleares/todo-preparado-extraccion-del-barco-romano-naufragado-bahia-palma-12684393
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Proyecto ARQUEOMALLORNAUTA 2021-2028

Los rasgos insdlitos del barco romano gue sera extraido del fondo del mar

balear: "Es un compendio de la evolucién"

Hallazgo nautico de “incalculable valor” en Mallorca - AS.com

1,700-year-old Roman shipwreck was stuffed to the gills with fish sauce when it sank |
Live Science

Un estudio revela que un barco hundido hace 1.700 afos en Mallorca llevaba salsa de
anchoas

Roman-Era Ship Was Carrying Jugs Full of Fish Sauce When It Sank 1,700 Years Ago |
Smithsonian
https://archaeology.org/news/2024/06/11/240506-majorca-roman-shipwreck/
https://archaeologymag.com/2024/04/roman-shipwreck-off-the-coast-of-mallorca-
reveals-new-type-of-amphora/

A 5th-Century Roman Shipwreck off the Coast of Mallorca Came from Cartagena and
Carried "Liguaminis Flos”, a Fish Sauce

1,700-year-old Roman shipwreck was stuffed to the gills with fish sauce when it sank |
Live Science
https://www.miamiherald.com/news/nation-world/world/article287937105.html
https://www.livescience.com/archaeology/haunting-shipwrecks-from-the-ancient-world
https://www.newsweek.com/secrets-exceptional-roman-shipwreck-revealed-1899456
Treasure-laden Roman shipwreck recovered off Spanish coast after 17 centuries on ocean
floor

El pecio de Ses Fontanelles, uno de los mas importantes del Mediterraneo

Expertos piden extraer el pecio de Ses Fontanelles para preservarlo

El fabuloso pecio romano hallado en Palma revela mas sorpresas: su origen y su gran
cargamento

Rescatan un enorme tesoro de un barco romano que naufragd en una playa de Palma
Ratifican la necesidad de extraer el pecio de Ses Fontanelles para preservarlo

Los expertos confirman que es necesario extraer el pecio de Ses Fontanelles para
preservarlo
https://www.uca.es/noticia/un-proyecto-arqueologico-coliderado-por-la-uca-finalista-
del-premio-nacional-de-la-fundacion-palarg/
https://web.ub.edu/es/web/actualitat/w/premi-palarg-2025
https://www.elestrechodigital.com/2025/10/02/el-proyecto-argueomallornauta-con-
participacion-de-la-uca-finalista-del-premio-nacional-de-arqueologia-y-paleontologia/
https://www.lavozdelsur.es/actualidad/educacion/este-es-proyecto-coliderado-por-uca-
finalista-galardones-mas-prestigioso-arqueologia 343077 102.html
https://www.diariodecadiz.es/cadiz/estudio-pecio-romano-uca-finalista-premio-
nacional-fundacion-palarg 0 2004919229.html
https://www.ultimahora.es/noticias/cultura/2025/10/01/2481241/pecio-ses-fontanelles-
finalista-del-prestigioso-premio-nacional-palarg.html
https://iymagazine.es/noticia/16723/formacion/proyecto-de-la-uca-finalista-en-el-
premio-nacional-de-arqueologia-y-paleontologia.html
https://www.lavanguardia.com/vida/20250930/11111336/seis-finalistas-optan-iv-
premio-nacional-palarg-arqueologia-paleontologia-agenciaslv20250930.html
https://www.foravila.net/area/palma/el-vaixell-roma-de-ses-fontanelles-finalista-del-
premi-nacional-palarg/
https://www.palmesana.com/noticia/el-proyecto-arqueomallornauta-finalista-del-
premio-nacional-de-arqueologia-y-paleontologia-de-la-fundacion-palarg/
https://efs.efeservicios.com/texto/seis-finalistas-optan-premio-nacional-palarg-
arqueologia-paleontologia/55018099991
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https://historia.nationalgeographic.com.es/a/pecio-ses-fontanelles-uno-mas-importantes-mediterraneo_21126
https://www.ultimahora.es/noticias/cultura/2024/12/09/2288895/arqueologia-mallorca-expertos-piden-extraer-pecio-ses-fontanelles-para-preservarlo.html
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Proyecto para la excavaciéon y extraccion del pecio de Ses Fontanelles. Campaiia 2026

® https://www.diariodemallorca.es/cultura/2025/03/28/pecio-ses-fontanelles-extraera-
fragmentos-115790214.html

e https://www.portaldecadiz.com/mas-de-cadiz/universidad/140571-mas-de-320-
anforas-romanas-y-un-hallazgo-unico-situan-a-cadiz-en-la-elite-de-la-arqueologia

e https://cadiznoticias.es/proyecto-arqueologico-coliderado-por-la-uca-finalista-del-
premio-nacional-fundacion-palarg/

Sotmesa la proposta a votacid, s'aprova per unanimitat.
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EXPEDIENT  1453933C: PROPOSTA D'ACORD PER L'APROVACIO DEL CONVENI DE
COL-LABORACIO ENTRE EL COL-LEGI OFICIAL DE SECRETARIS, INTERVENTORS | TRESORERS DE
L'ADMINISTRACIO LOCAL DELS ILLES BALEARS | EL CONSELL DE MALLORCA PER A LA REALITZACIO
D'ACCIONS FORMATIVES DIRIGIDES AL PERSONAL AL SERVElI DELS AJUNTAMENTS DE L'ILLA DE
MALLORCA.

Es dona compte de la proposta seglient del conseller executiu de Promocié Economica i Desenvolupament Local:

PROPOSTA D'ACORD PER L’APROVACIO DEL CONVENI DE COL-LABORACIO ENTRE EL COL-LEGI
OFICIAL DE SECRETARIS, INTERVENTORS | TRESORERS DE L'ADMINISTRACIO LOCAL DELS ILLES
BALEARS | EL CONSELL DE MALLORCA PER A LA REALITZACIO D'ACCIONS FORMATIVES DIRIGIDES
AL PERSONAL AL SERVEI DELS AJUNTAMENTS DE L'ILLA DE MALLORCA

Antecedents de fet

1. En data 29 de maig de 2025, es van celebrar una reunié entre la directora insular d'Assisténcia
Municipal i el president de Csital IB.

2. En data 11 de marg de 2026, la directora d’Assisténcia Municipal va signar memoria justificativa
exposant els efectes positius que impliquen, per ambdues parts, la signatura d'un conveni.

3. Aquesta proposta no requereix de fiscalitzacié prévia perqué no comporta cap tipus de despesa.

Fonaments de dret

I- L'article 36.1 b) de la llei 7/1985, de 2 d'abril, de Bases de Regim Local, estableix el seguent:
“Sén competéncies propies de la Diputacié o entitat equivalent les que li atribueixin en aquest
concepte les lleis de I'Estat i de les Comunitats Autonomes en els diferents sectors de I'accié publica
i, en tot cas, les seglients: l'assisténcia i cooperacid juridica, economica i técnica als Municipis,
especialment els de menor capacitat economica i de gestid. En tot cas garantira en els municipis
de menys de 1.000 habitants la prestacié dels serveis de secretaria i intervencio”.

- L'article 47.1 de la Llei 40/2015, de 1 d'octubre, de Regim Juridic del Sector Public, estableix
que: “Son convenis els acords amb efectes juridics adoptats per les Administracions Publiques, els
organismes publics i entitats de dret public vinculats o dependents o les Universitats publiques
entre si o amb subjectes de dret privat per a un fi comud”.

- L'article 32 del Reglament de Cooperacié Municipal del Consell de Mallorca estableix que: “Els
serveis que prestara el Consell de Mallorca mitjangant el Servei d'Assisténcia Técnica (SAT) seran:
¢) Assisténcia per a garantir la prestacio de les funcions de secretaria i d'intervencio;

f) Formacié als treballadors municipals de les entitats locals de l'illa de Mallorca a través de cursos
de formacid o conferéncies”.

V- El decret de la presidéncia del Consell Insular de Mallorca de dia 28 de juliol de 2023 estableix
les competéncies dels departaments del consell insular de Mallorca. Entre les competéncies
del Departament de Promocié Economica i Desenvolupament Local, es troba la de donar
suport en la formacié del personal als ajuntaments. El compliment d'aquesta competéencia
es vehicula a través de I'esmentada Direccié Insular d'Assistencia Municipal.

V- L'article 36 d) del Reglament Organic del Consell de Mallorca, disposa que entre les
competéncies del Consell Executiu es troba la de aprovar els convenis amb altres entitats
publiques o privades.



VI- L'article 120 de la Llei 4/2022, de 8 de juny, de Consells Insulars recull que: “D'acord amb la
legislacid basica de I'Estat, els consells insulars i les seves entitats instrumentals poden subscriure
convenis amb subjectes de dret public i privat, sense que aixo impliqui cessié de la titularitat de la
competéncia”. La legislacié basica de I'Estat esmentada en aquest precepte son els articles 47
a 53 de la Llei 40/2015, d'1 d'octubre.

Proposta

La consellera executiva del Departament de Promocié Econdmica i Desenvolupament Local eleva al
Consell Executiu la seguent proposta d'Acord:

Primer. Aprovar el conveni de col-laboracié entre el Col-legi Oficial de Secretaris, Interventors i Tresorers
de I'administracié local dels llles Balears i el Consell de Mallorca per a la realitzacié d'accions formatives
dirigides al personal al servei dels ajuntaments de l'illa de Mallorca.

Segon. Publicar aquest conveni al Butlleti Oficial de les llles Balears.

Palma, a la data de la signatura electronica.



ANEXO 1

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL COLEGIO OFICIAL DE SECRETARIOS, INTERVENTORES Y
TESOREROS DE LA ADMINISTRACION LOCAL DE LES ILLES BALEARS Y EL CONSELL DE MALLORCA
PARA LA REALIZACION DE ACCIONES FORMATIVAS DIRIGIDAS AL PERSONAL AL SERVICIO DE LOS
AYUNTAMIENTOS DE LA ISLA DE MALLORCA

En Palma, a la fecha de la firma electrénica
Partes

De una parte, Maria de Pilar Amate Rotger, en calidad de consejera ejecutiva del Departamento de
Promocién Econdmica y Desarrollo Local del Consell de Mallorca y CIF SO711002F, y actuante en nombre
y representacion de la mencionada institucion.

De otra parte, Norberto Gonzalez Osorio, en calidad de presidente del Colegio Oficial de Secretarios,
Interventores y Tesoreros de la Administracién Local de les llles Balears y CIF Q0766001B (en lo sucesivo
COSITAL IB), actuando en nombre del mencionado colegio.

Reconociéndose ambas partes con capacidad juridica suficiente suscriben el presente documento y, a
tal efecto,

Exponen

PRIMERO: Que los Consejos Insulares, al amparo del articulo 141.4 de la Constitucién Espafiola y del
Estatuto de Autonomia de las llles Balears, ostentan la condicién de instituciones de gobierno de cada
isla. Sus competencias se rigen por la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen
Local; la Ley 20/2006, de 15 de diciembre, municipal y de régimen local de las llles Balears; y la Ley 4/2022,
de 28 de junio, de consejos insulares.

SEGUNDO. Que el Consell de Mallorca, a través de su Departamento de Promocién Econdmica y
Desarrollo Local, tiene encomendadas las funciones de asistencia y cooperacidon con los municipios.
Entre estas funciones, destaca de manera preferente la planificacion y ejecucion de acciones formativas
destinadas a la capacitaciéon y perfeccionamiento del personal al servicio de las administraciones locales.

TERCERO: Que COSITAL IB es una Corporacion de Derecho Publico que tiene entre sus fines esenciales:

a) Representar y defender los intereses profesionales de sus colegiados ante las administraciones
publicas.

b) Promover la formaciéon permanente y el perfeccionamiento profesional de los funcionarios de
Administracién Local con habilitacién de caracter nacional.

c) Suscribir acuerdos de colaboracién con entidades e instituciones para el cumplimiento de sus
objetivos fundacionales.

d) Todas las otras funciones que se estimen beneficiosas por los intereses profesionales y que se
encaminen al cumplimiento de los objetivos colegiales o que sean atribuidas al Consejo por la
normativa legal vigente.



CUARTO: Que COSITAL IB, por la naturaleza de las funciones que sus colegiados desempefian en las
entidades locales, posee un conocimiento directo y exhaustivo de las necesidades formativas y de los
retos técnicos que afronta el personal al servicio de los ayuntamientos de Mallorca.

QUINTO. Que, con el fin de optimizar los recursos publicos y asegurar la maxima calidad docente, ambas
partes consideran necesario sumar la excelencia técnica y el conocimiento experto de COSITAL IB con la
capacidad logistica, organizativa y presupuestaria del Consell de Mallorca.

SEXTO: Que la colaboracion entre ambas instituciones permitira profundizar en el rigor técnico y la
actualizacion normativa, lo que redundara en una mayor eficiencia de la gestién publica y en la mejora
de las competencias profesionales de los funcionarios con habilitacién de caracter nacional y del resto
del personal municipal.

SEPTIMO: Que, existiendo un interés convergente en la mejora de la capacitaciéon de los empleados
publicos y, por ende, en la excelencia de la Administracion Local, las partes acuerdan la formalizacién del
presente Convenio conforme a las siguientes:

Clausulas
1. OBJETO:

El presente Convenio tiene por objeto establecer el marco de colaboracién entre el Consell de
Mallorca (Departamento de Promocién Econdémica y Desarrollo Local) y COSITAL IB para la
planificacién, organizacién e imparticién de acciones formativas especializadas en materia de gestion
municipal.

Estas acciones estan dirigidas, con caracter preferente, al personal al servicio de las corporaciones
locales de la isla de Mallorca. En el supuesto de existir plazas vacantes, podran acceder a la formacion
el personal propio del Consell de Mallorca, asi como los empleados de otras organizaciones que
ejerzan funciones de apoyo y asistencia técnica municipal.

2. OBLIGACIONES Y COMPROMISOS DE LAS PARTES:

Para la consecucion del objeto del presente convenio, ambas partes se comprometen a mantener
una interlocucién técnica periédica orientada al perfeccionamiento de los empleados publicos.
Siempre que sea posible, se promoveran actividades conjuntas que se materializaran en la
organizacion y ejecucion de las acciones formativas aqui reguladas.

2.1. Compromisos de COSITAL IB

a) Comunicar con antelacion suficiente, y ajustandose al calendario establecido por el personal
gestor de formacién del Departamento de Promocidon Econdmica y Desarrollo Local del Consell
de Mallorca, la relacién de acciones formativas sobre gestidn municipal que resulten de interés
para el &mbito local.

En caso de propuestas formativas coorganizadas con otras administraciones publicas, los plazos
de comunicacién, planificacidon y presentacién se adaptaran a los términos especificos derivados
de dicha colaboracion.



b)

9

d)

a)

b)

Q)

d)

e)

g)

h)

Presentar una memoria detallada por cada accién formativa propuesta, que deberd integrar,
como minimo, los siguientes apartados:

- Area de gestién municipal y titulo de la accién.

- Perfil profesional de los destinatarios.

- Fundamentacién y necesidad de la accién formativa.

- Programa de contenidos desglosado por médulos.

- Relacién del equipo docente y sus datos de contacto.

- Prevision detallada de fechas y horarios.

- Modalidad de imparticion (presencial, telepresencial, virtual o mixta).

Seleccionar a los equipos docentes propuestos bajo criterios de reconocido prestigio académico,
profesional y aptitud pedagogica.

Colaborar en cualquier aspecto técnico relacionado con el desarrollo de la formacién, prestando
apoyo antes, durante y después de la celebracién de cada accién.

2.2. Compromisos del Departamento de Promocién Econdmico y Desarrollo Local

Evaluar y, en su caso, aprobar los programas propuestos por COSITAL IB, atendiendo a las
necesidades formativas municipales y a la disponibilidad presupuestaria del Departamento.

Asumir la gestion administrativa y el gasto derivado de las indemnizaciones por docencia, asi
como los gastos de desplazamiento y estancia de los equipos docentes, de acuerdo con la
normativa vigente.

Gestionar con los docentes los detalles finales del programa y, si procede, tramitar los itinerarios
de viaje y alojamiento a través de los servicios autorizados por la corporacion.

Proveer las aulas y asegurar los recursos materiales y técnicos necesarios para el correcto
desarrollo de la docencia.

Publicitar las acciones formativas a través de los canales corporativos del Departamento,
incluyendo el logotipo de COSITAL IB en la presentacién de las acciones formativas en los que
exista colaboraciéon conforme a este Convenio.

Realizar la seleccion de participantes segun los criterios técnicos establecidos por el
Departamento, gestionar la comunicacién con los inscritos (admisién, documentacién vy
materiales) y tramitar las encuestas de satisfaccién.

Expedir y entregar los certificados de asistencia o aprovechamiento a los alumnos que superen
los criterios de evaluacion y asistencia fijados.

El Consell de Mallorca se reserva la facultad de utilizar y reutilizar los materiales y recursos
didacticos generados para sus propios fines de formacién interna y perfeccionamiento
administrativo.



3. RESERVA DE ACTUACION:

Sin perjuicio de la colaboracién regulada en el presente Convenio, ambas partes mantendran su plena
autonomia organizativa y competencial bajo los siguientes términos:

a) COSITAL IB conserva la facultad de organizar, promover e impartir cuantas actividades
formativas considere oportunas para sus colegiados de forma independiente a este
acuerdo. Dicha formacién podra ser ejecutada por iniciativa propia o mediante convenios
con terceras entidades, publicas o privadas, sin que el presente marco de colaboracion
suponga limitacion alguna a su libertad de programacion.

b) En el ejercicio de sus competencias propias de asistencia y cooperacion técnica, el Consell
de Mallorca se reserva el derecho a planificar, gestionar y ejecutar sus propios programas
formativos utilizando sus recursos personales y materiales. El desarrollo de estas acciones
se llevara a cabo con total autonomia, sin que se derive de este Convenio obligacién alguna
de coordinacién, consulta o comunicacion previa con COSITAL IB para aquellas actividades
ajenas al objeto de esta colaboracién.

4. OBLIGACIONES ECONOMICAS:

La ejecucién de las actuaciones previstas en el presente Convenio no conlleva contraprestaciéon
econdmica alguna ni transferencia de fondos entre las partes firmantes. En consecuencia, ninguna de
las instituciones percibira remuneracion de la otra por las tareas de planificacion, asesoramiento o
coordinacién reguladas en este acuerdo.

No obstante, el Consell de Mallorca asumira directamente el abono de las indemnizaciones por razén
del servicio (docencia, desplazamiento y estancia) que correspondan a los ponentes o personal
colaborador por la imparticion de las acciones formativas. Dichos pagos se realizaran con cargo a las
aplicaciones presupuestarias del Departamento de Promocion Econdmica y Desarrollo Local, con
sujecidn a la normativa de gasto publico y a los médulos de indemnizacién vigentes en la corporacion
insular.

5. MODIFICACION:

El contenido del presente Convenio podra ser modificado en cualquier momento por acuerdo
unanime y expreso de las partes firmantes.

La parte que proponga la modificacion debera notificarlo a la otra de forma fehaciente, con una
antelacién minima de quince (15) dias habiles, especificando los puntos que se desean revisar e
instando el inicio de las negociaciones.

Cualquier cambio acordado, asi como la incorporacién de nuevas actuaciones no previstas
inicialmente, se articularé mediante la formalizacion de la correspondiente Adenda, que se
incorporara como parte integrante de este Convenio y requerira los mismos requisitos de validez que
el documento original.



6. REGIMEN EN PROTECCION DE DATOS

Para dar cumplimiento a la normativa en materia de proteccién de datos, las partes se comprometen
a cumplir la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, asi como el Reglamento 2016/679 del Parlamento europeo y del Consejo de 27
de abril de 2016 relativo a la proteccidon de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de
datos personales y a la libre circulacién de estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE
(Reglamento general de proteccién de datos).

En el tratamiento de dichos datos, las partes tendran la consideracion de corresponsables del
tratamiento, en aplicacién del articulo 26 del Reglamento general de proteccién de datos (RGPD),
siendo responsabilidad de cada institucién el tratamiento de los datos de las personas que participen,
ya sea como asistente o como formador, en la formacién organizada por cada una, debiendo
incorporar dichos datos dentro de la actividad de tratamiento prevista a tales efectos. Ademas, en el
tratamiento de dichos datos deberan tener en cuenta las consideraciones siguientes:

a) Atendiendo al principio de minimizacién, se deberan recoger los datos estrictamente necesarios
para la correcta organizacién de la formacion, esto es los datos identificativos y financieros, si
corresponde.

b) En el caso de producirse un incidente de seguridad que afecte a los datos incluidos en este
convenio, las partes se comprometen a informarse mutuamente con la maxima celeridad posible a
fin de cumplir con las obligaciones legalmente establecidas.

7. SEGUIMIENTO, VIGILANCIAY CONTROL:

El control del cumplimiento de este convenio se hara mediante reuniones periédicas entre COSITAL
IBy el Departamento de Promocién Econdmica y Desarrollo Local (o en su caso, el responsable gestor
en formacién) para el seguimiento, vigilancia y control de la ejecucién del convenio y de los
compromisos adquiridos por las partes. También resolveran posibles problemas de interpretaciény
cumplimiento del convenio que puedan plantearse.

Este convenio se firma por duplicado y en los dos idiomas oficiales de la Comunidad Auténoma de las
Islas Baleares. En caso de error o de interpretacién dudosa, prevalecera la versién redactada en
lengua espafiola. Cualquier cuestion de fondo relativa a la interpretacion de alguna clausula de este
convenio se resolvera mediante reuniones entre las dos direcciones mencionadas o,
subsidiariamente, en caso de que esté constituida, por la comisién paritaria.

8. VIGENCIA:

Este convenio desplegara sus efectos desde el dia siguiente a su publicacién al BOIB y obliga a las
partes desde el mismo dia de su firma. El convenio tendra una duracién de cuatro afios contados a
partir del dia de su firma y, transcurrido dicho plazo, se entenderd tacitamente prorrogado por
periodos anuales hasta la denuncia del mismo por alguna de las partes.

En cualquier momento antes de la finalizacion del plazo previsto anteriormente, los firmantes podran
acordar unanimemente su prérroga expresa por periodos de hasta cuatro afios adicionales o su
extincién, mediante adenda



9. EXTINCION:

Este convenio podra extinguirse por denuncia de una de las partes, por el incumplimiento de las
obligaciones establecidas, por mutuo acuerdo o por la finalizacién de su periodo de vigencia, por
decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio, por extincion de la personalidad juridica de
la entidad convenida o por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en otras leyes.

10. NATURALEZA DEL CONVENIO Y JURISDICCION:

El presente convenio tiene naturaleza administrativa quedando sometido al régimen juridico de
convenios previsto en el capitulo VI titulo preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
Juridico del Sector Publico. Las controversias sobre la interpretacion y ejecuciéon del presente convenio
seran resueltas, en su caso, por la comision de seguimiento si se llegara a constituir, o en el caso de
que no fuera posible, por el orden jurisdiccional contencioso-administrativo, que sera el competente
para resolver las cuestiones litigiosas que pudieran suscitarse entre las partes, de conformidad con
lo dispuesto en los articulos 1y 2 de la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de dicha jurisdiccion.

Y para que conste, y en prueba de conformidad, en Palmay en la fecha indicada, firman digitalmente
el presente convenio.



PUNT 4. EXPEDIENT 1453937H: PROPOSTA D'ACORD PER L'APROVACIO DEL CONVENI

COL-LABORACIO ENTRE EL CONSELL DE MALLORCA | LA SINDICATURA DE COMPTES DE LES ILLES
BALEARS EN MATERIA DE FORMACIO PER AL PERSONAL AL SERVElI DELS AJUNTAMENTS DE

MALLORCA | DE LA SINDICATURA DE COMPTES DE LES ILLES BALEARS.

Es dona compte de la proposta seglent del conseller executiu de Promocié Econdmica i

Desenvolupament Local:

Proposta d’acord per l'aprovacié del conveni de col-laboracié entre el Consell de
Mallorca i la Sindicatura de Comptes de les Illes Balears en matéria de formacié per al
personal al servei dels ajuntaments de Mallorca i de la Sindicatura de Comptes de les
llles Balears

Antecedents de fet

1.

En dates 17 de novembre de 2025 i 30 de marg de 2026, es van celebrar dues
reunions entre la directora insular d'Assisténcia Municipal i la Sindica de I'Area
d’auditoria dels Ajuntaments i de les Entitats locals de la Sindicatura de Comptes de
les llles Balears.

En data 11 de marg¢ de 2026, la directora d’Assisténcia Municipal va signar memoria
justificativa exposant els efectes positius que impliquen, per ambdues parts, la
signatura d'un conveni.

Aquesta proposta no requereix de fiscalitzacié prévia perqué no comporta cap tipus
de despesa.

Fonaments de dret

11-

L'article 36.1 b) de la llei 7/1985, de 2 d'abril, de Bases de Régim Local, estableix
el segUent: “Sén competéncies propies de la Diputacidé o entitat equivalent les que li
atribueixin en aquest concepte les lleis de I'Estat i de les Comunitats Autonomes en
els diferents sectors de l'accié publica i, en tot cas, les seglients: ['assisténcia i
cooperacio juridica, economica i técnica als Municipis, especialment els de menor
capacitat economica i de gestio. En tot cas garantira en els municipis de menys de

L

1.000 habitants la prestacioé dels serveis de secretaria i intervencio”.

L'article 47.1 de la Llei 40/2015, de 1 d’octubre, de Régim Juridic del Sector Public,
estableix que: “S6én convenis els acords amb efectes juridics adoptats per les
Administracions Publiques, els organismes publics i entitats de dret public vinculats o
dependents o les Universitats publiques entre si o amb subjectes de dret privat per a
un fi comd”.

L'article 32 del Reglament de Cooperacié Municipal del Consell de Mallorca
estableix que: “Els serveis que prestara el Consell de Mallorca mitjancant el Servei
d'Assisténcia Tecnica (SAT) seran: c) Assisténcia per a garantir la prestacio de les
funcions de secretaria i d'intervencid;

f) Formacié als treballadors municipals de les entitats locals de l'illa de Mallorca a
través de cursos de formacié o conferéncies”.

El decret de la presidéncia del Consell Insular de Mallorca de dia 28 de juliol de
2023 estableix les competéncies dels departaments del consell insular de
Mallorca. Entre les competéncies del Departament de Promocié Economica i
Desenvolupament Local, es troba la de donar suport en la formacié del personal



als ajuntaments. El compliment d'aquesta competéncia es vehicula a través de
I'esmentada Direcci6 Insular d'Assistencia Municipal.

V- L'article 36 d) del Reglament Organic del Consell de Mallorca, disposa que entre
les competencies del Consell Executiu es troba la de aprovar els convenis amb
altres entitats publiques o privades.

VI- L'article 120 de la Llei 4/2022, de 8 de juny, de Consells Insulars recull que:
“D'acord amb la legislacié basica de I'Estat, els consells insulars i les seves entitats
instrumentals poden subscriure convenis amb subjectes de dret public i privat, sense
que aixo impliqui cessié de la titularitat de la competéncia”. La legislacié basica de
'Estat esmentada en aquest precepte son els articles 47 a 53 de la Llei 40/2015,
d’1 d’'octubre.

Proposta

La consellera executiva del Departament de Promocié Econdmica i Desenvolupament Local
eleva al Consell Executiu la segiient proposta d’Acord:

Primer. Aprovar el conveni de col-laboracié entre el Consell de Mallorca i la Sindicatura de
Comptes de les llles Balears en materia de formacié per al personal al servei dels
ajuntaments de Mallorca i de la Sindicatura de Comptes de les llles Balears.

Segon. Publicar aquest conveni al Butlleti Oficial de les llles Balears.

Palma, a la data de la signatura electronica.



ANEXO 1

Convenio de colaboracién entre el Consell de Mallorca y la Sindicatura de Cuentas de
las llles Balears en materia de formaciéon para el personal al servicio de los
ayuntamientos de Mallorca y de la Sindicatura de Cuentas de las llles Balears

En Palma, a la fecha de la firma electrénica

REUNIDOS

De una parte, el Sr. Lloren¢ Galmés Verger, actuando en nombre y representacién del Consell
Insular de Mallorca, en su condicién de Presidente del Consell Insular de Mallorca, elegido
en la sesidn de 8 de julio de 2023 y en ejercicio de las competencias que le atribuye la Ley
4/2022, de 28 de junio, de consejos insulares, y el Reglamento Organico del Consell Insular
de Mallorca.

De otra parte, el Sr. Joan Rossell6 Villalonga, sindico mayor de la Sindicatura de Cuentas de
las llles Balears (en adelante SCIB), de acuerdo con el nombramiento efectuado mediante el
Decreto 12/2024, de 4 de noviembre, de la presidenta de las llles Balears (BOIB num. 146,
de 7 de noviembre), actuando en nombre y representacién de la SCIB en el ejercicio de las
facultades atribuidas por el articulo 24 de la Ley 4/2004, de 2 de abril, de la SICB, con la
autorizacion previa del Consejo de la Sindicatura, otorgada por el acuerdo de 27 de abril de
2026, en cumplimiento del articulo 16.m de la misma Ley.

MANIFIESTAN

Primero. La existencia de los consejos insulares viene amparada en el articulo 141.4 de la
Constitucién Espafiola. Las competencias que ejercen vienen definidas, entre otras, en la Ley
7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local, la Ley 20/2006, de 15 de
diciembre, municipal y de régimen local de las llles Balears, y la Ley 4/2022, de 28 de junio,
de consejos insulares.

Segundo. Entre las competencias conferidas a los consejos insulares destaca la establecida
en el articulo 36.2 c) de la Ley 7/1985, de 2 de abril, de acuerdo con el cual corresponde a los
consejos insulares garantizar el desempefio de las funciones publicas necesarias en los
ayuntamientos y prestarles apoyo en la seleccion y formacion de su personal, sin perjuicio
de la actividad desarrollada en estas materias por la Administraciéon del Estado y la de las
Comunidades Auténomas.

Por otra parte, el articulo 42 j) del Reglamento de Cooperacién Local del Consell de Mallorca,
establece que son competencias propias del Consell en materia de cooperacién local:
"realizar un Plan de Formacion dirigida a los trabajadores de las entidades locales de la isla
de Mallorca a través de cursos de formacién o conferencias, ya sea realizado con medios
propios, conveniados o externalizados".



Tercero. La SCIB es un 6rgano que tiene su origen en el articulo 82 del Estatuto de
autonomia de las llles Balears, que le encomienda la fiscalizacién externa de la actividad
econdmica, financiera y contable del sector publico de las llles Balears, sin perjuicio de las
competencias del Tribunal de Cuentas. Ademas, el articulo 1.2 de la Ley 4/2004, de 2 de abril,
establece que la Sindicatura depende organicamente del Parlamento de las llles Balears,
ejerce sus funciones con plena independencia y esta sometida Unicamente al ordenamiento
juridico.

Cuarto. De acuerdo con el articulo 28.2 de la Ley 4/2004, el personal al servicio de la
Sindicatura se rige por lo que disponen la misma Ley y el Reglamento de régimen interiory,
en lo que no esté previsto, le es de aplicacién el régimen establecido con caracter general
para el personal al servicio de la Administracién de la Comunidad Auténoma de las llles
Balears. En el mismo sentido se pronuncia el articulo 56.3 del Reglamento de régimen
interior de la Sindicatura, (BOIB num. 78, de 21 de mayo de 2005). Si bien ninguna de estas
normas hace referencia a la formacion, el personal al servicio de la Sindicatura tiene derecho
a la formacién continua y a la actualizacion de sus conocimientos y capacidades
profesionales en los términos del articulo 14 g) del Texto refundido de la Ley del Estatuto
Basico del Empleado Publico, aprobado por el Real decreto legislativo 5/2015, de 30 de
octubre; del articulo 71 de la Ley 3/2007, de 27 de marzo, de la Funcién Publica de la
Comunidad Auténoma de las llles Balears; y del articulo 4.2 b) del Texto refundido de la Ley
del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por el Real decreto legislativo 2/2015, de 23 de
octubre.

Para la efectividad del derecho anterior, en el &mbito de la Sindicatura de Cuentas,

el 6 de abril de 2006, el Consejo de la Sindicatura aprobd el Plan de Formacion continuada
para su personal como instrumento estructurado y permanente de mejora de sus funciones.
En el apartado 4 del punto 3.2. de dicho plan se prevé que la Sindicatura impulsaray llevara
a cabo la firma de convenios con otras instituciones para promover la organizacidon conjunta
de actividades formativas.

Quinto. El articulo 3 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector
Publico, aplicable a ambas instituciones, prevé que las administraciones publicas deben
respetar en su actuacion una serie de principios, entre los que se incluyen:

e Racionalizaciény agilidad de los procedimientos administrativos y de las actividades
materiales de gestién.

e Responsabilidad por la gestién publica.

e Planificacién y direccién por objetivos y control de la gestién.

e Economia, suficiencia y adecuacion estricta de los medios a los fines institucionales.

e Eficiencia en la asignacién y utilizacion de los recursos publicos.

e Cooperacion, colaboraciéon y coordinacion entre las Administraciones Publicas.

Considerando que el Consell de Mallorca, desde el Departamento de Promocién Econdmica
y Desarrollo Local, debe prestar funciones de formacién a los trabajadores de las entidades
locales de la isla de Mallorca y la Sindicatura estd plenamente centrada en asegurar el
cumplimiento de la normativa econémica, financiera y presupuestaria en dichas entidades,
y teniendo en cuenta que son varias las veces que ya han colaborado, interesa que la citada
colaboracién adquiera firmeza y seguridad juridica a través del presente instrumento.



Sexto. El articulo 47 de la Ley 40/2015 prevé que las administraciones publicas pueden
subscribir convenios para articular colaboraciones con entidades publicas o privadas para
fines de interés comun.

Por todo ello, ambas partes consideran conveniente la colaboracién en materia de
formacién del Consell de Mallorca al personal de las entidades locales de la isla de Mallorca
y de la Sindicatura a su propio personal y se reconocen mutuamente la capacidad legal
necesaria para formalizar este convenio, de acuerdo con las siguientes

CLAUSULAS
Primera. Objeto

El presente Convenio tiene por objeto establecer el marco de colaboracién institucional
entre el Consell de Mallorca (Departamento de Promocion Econdmica y Desarrollo Local) y
la Sindicatura de Cuentas de las llles Balears, para el desarrollo de actuaciones de formacion,
especializacién y perfeccionamiento técnico de los empleados publicos, con el fin de
promover la excelencia en la gestién publica y en la prestacién de los servicios a la
ciudadania.

Las acciones formativas derivadas de este Convenio se dirigen, con caracter preferente, al
personal al servicio de las corporaciones locales de Mallorca, extendiendo su participacion
al personal de la SCIB.

Segunda. Compromisos de las partes

Para la consecucion del objeto del presente Convenio, ambas instituciones se comprometen
a establecer canales de interlocucion y coordinacion técnica permanentes destinados a la
deteccidon de necesidades formativas y al perfeccionamiento de los empleados publicos.

En este marco de cooperacion, las partes promoveran la organizacién y ejecucion de
actividades formativas en areas de interés comun, bajo los siguientes compromisos
especificos:

2.1. Los compromisos de la Sindicatura de Cuentas de las llles Balears son los siguientes:

a) Comunicar, con suficiente antelaciéon y conforme al calendario planteado por el personal
gestor en materia de formacién del Departamento de Promocién Econdmica y Desarrollo
Local, las propuestas y titulos de acciones formativas que resulten de interés para el
personal local y de la propia Sindicatura. En dichas propuestas, la SCIB podra incorporar
aquellos aspectos que estime pertinentes, incluyendo, si cabe, la indicacion del personal
encargado de la imparticién de la actividad.

b) Colaborar en la organizacién de las acciones formativas en aquellas materias incluidas
dentro de su ambito competencial, a fin de garantizar el rigor técnico y la adecuada
actualizacidon normativa de dichas acciones. Esta colaboracidon se materializara mediante la
participacion de la SCIB en la elaboracion del plan de formacion, o en la memoria técnica del
correspondiente programa didactico, pudiendo formular observaciones, proponer



modificaciones o introducir sugerencias de mejora derivadas de la deteccién de necesidades
formativas en el marco de su actividad de control externo sobre los ayuntamientos.

c) Facilitar el acceso del personal al servicio de los ayuntamientos a las acciones formativas
organizadas por la SCIB, sujeta a la disponibilidad de plazas y garantizando el pleno ejercicio
de sus derechos como alumnos admitidos.

d) Tramitar las inscripciones y, una vez finalizada la accién formativa, expedir las
correspondientes certificaciones de asistencia o aprovechamiento a favor del personal local
que cumpla con los requisitos de evaluacion fijados en cada convocatoria.

e) Comunicar al Consell de Mallorca la necesidad de colaboraciéon para disponer de espacio
fisico con suficiente antelacién para la correcta organizacion de la actividad formativa, con
indicacion, como minimo, del nimero de participantes previstos, horario y equipamiento
necesario. El uso de dichas instalaciones quedara sujeto a las instrucciones del Servicio de
Prevencion de Riesgos Laborales del Consell de Mallorca, segun las caracteristicas de la sala
asignada.

f) Informar al Consell de Mallorca sobre las acciones formativas organizadas por la SCIB, a
través de los canales habilitados por la propia Sindicatura y con la antelacion suficiente para
garantizar su difusion entre el personal de los ayuntamientos.

2.2. Los compromisos del Consell de Mallorca (Departamento de Promocion Econémica y
Desarrollo Local) son los siguientes:

a) Comunicar a la SCIB, una vez aprobado, el plan de formacion anual y su calendarizacion.
Asimismo, el Consell de Mallorca podra, con caracter previo a su aprobaciéon definitiva,
remitir tanto el proyecto de dicho plan, como las memorias técnicas de las correspondientes
actividades formativas relacionadas con las propuestas realizadas o que resulten de interés,
ala SCIB, a los efectos de que esta pueda formular observaciones, proponer modificaciones
O sugerir mejoras.

b) Facilitar la participacion del personal al servicio de la SCIB en las actividades formativas
integradas en el plan de formacién para el personal al servicio de los ayuntamientos de
Mallorca, conforme a los criterios de seleccion y adjudicacion de plazas, que se establezcan
en el programa didactico de cada accién formativa.

c) Tramitar las inscripciones y, una vez finalizada la accidon formativa, expedir las
correspondientes certificaciones de asistencia o aprovechamiento a favor del personal de la
Sindicatura que cumpla con los requisitos de evaluacion fijados en cada convocatoria.

d) Colaborar con la SCIB en la organizacién de su programacion formativa mediante la
puesta a disposicién y autorizacion de uso de los espacios fisicos y equipamientos que el
Consell de Mallorca tenga disponibles y que resulten necesarios para desarrollar las
actividades de formacién de interés para ambas instituciones. Las gestiones vinculadas con
las reservas de dichos espacios y equipamientos disponibles, en el marco del presente
convenio, se canalizaran y tramitaran a través del Departamento de Promocién Econémica
y Desarrollo Local



e) Dar publicidad a las acciones formativas de interés mutuo a través de los canales
institucionales y la sede electrénica del Departamento.

Tercera. Coordinacién

El personal gestor en formacion del Departamento de Promocién Econdmica y Desarrollo
Local del Consell Mallorca sera el encargado de coordinarse con el personal de SCIB con
funciones en materia de personal y/o formacién.

Cuarta. Perfeccion y vigencia

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, el
presente convenio se perfecciona por la prestacidon del consentimiento de las partes,
mediante su firma.

Este Convenio tendra una vigencia de cuatro afios contados a partir de su firma. En cualquier
momento antes de la finalizacion del plazo previsto anteriormente, los firmantes podran
acordar unanimemente su prorroga por un periodo de hasta cuatro afios adicionales o su
extincién, mediante adenda.

De conformidad con lo establecido en el articulo 8.1.b) de la Ley 19/2013, de 9 de diciembre,
de transparencia, acceso a la informacién publica y buen gobierno, se dara publicidad de
este convenio en los portales de transparencia de ambas instituciones.

Quinta. Régimen econémico

En ningldn caso se prevé la satisfacciéon de contraprestaciones que impliquen transferencia
econdmica entre las partes. En consecuencia, cada parte asumira los gastos que deriven de
la ejecucion de las actividades formativas propias, con independencia de que en ellas
participe personal de la otra parte.

Sexta. Régimen de responsabilidad y protecciéon de datos

Cada entidad asumira la responsabilidad derivada de los procesos de formacién al personal
que tiene encomendado, sin posibilidad de repercutirla o transmitirla a la otra entidad por
razén del asesoramiento prestado o el desplazamiento efectuado por la asistencia (a
excepcion del personal formador, tal como se establece en la cldusula anterior).

Para dar cumplimiento a la normativa en materia de proteccion de datos, las partes se
comprometen a cumplir la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales, asi como el Reglamento 2016/679 del
Parlamento europeo y del Consejo de 27 de abril de 2016 relativo a la proteccion de las
personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personalesy a la libre circulaciéon
de estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE (Reglamento general de
proteccién de datos).



En el tratamiento de dichos datos, las partes tendran la consideracién de corresponsables
del tratamiento, en aplicaciéon del articulo 26 del Reglamento general de protecciéon de datos
(RGPD), siendo responsabilidad de cada institucién el tratamiento de los datos de las
personas que participen, ya sea como asistente o como formador, en la formacion
organizada por cada una, debiendo incorporar dichos datos dentro de la actividad de
tratamiento prevista a tales efectos. Ademas, en el tratamiento de dichos datos deberan
tener en cuenta las consideraciones siguientes:

a) Atendiendo al principio de minimizacion, se deberan recoger los datos estrictamente
necesarios para la correcta organizacién de la formacién, esto es los datos identificativos y
financieros, si procede.

b) En el caso de producirse un incidente de seguridad que afecte a los datos incluidos
en este convenio, las partes se comprometen a informarse mutuamente con la maxima
celeridad posible a fin de cumplir con las obligaciones legalmente establecidas.

Séptima. Modificacion

El presente convenio solo puede modificarse por acuerdo expreso de las partes durante su
vigencia. Igualmente, en cualquier momento durante la vigencia del convenio, se podra
ampliar o reducir la asistencia convenida siempre que exista acuerdo expreso de las partes.
Cualquier modificacion se formalizara mediante la correspondiente adenda al convenio.

Octava. Control y vigilancia de la ejecucién del convenio

Para la vigilancia y control de la ejecucién de este convenio y de los compromisos adquiridos
con su firma se establece una comisién de seguimiento, formada por dos miembros de cada
una de las partes. Esta comisién resolvera cualquier problema de interpretacién o
cumplimiento que pudiera plantearse. Las normas de funcionamiento de dicha comisién se
regirdn por la normativa reguladora del régimen de O&rganos colegiados de las
Administraciones Publicas. Las partes determinaran mediante anexo la composicion de la
comisidn que se reunira a solicitud de cualquiera de ellas.

Novena. Causas de resolucién

El Convenio se extinguira de acuerdo con las causas de resolucion previstas en los apartados
a) a e) del articulo 51 de la Ley 40/2015.

Décima. Naturaleza del convenio y jurisdicciéon

El presente convenio tiene naturaleza administrativa quedando sometido al régimen juridico
de convenios previsto en el capitulo VI del titulo preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico. Las controversias sobre la interpretacién y
ejecucion del presente convenio seran resueltas en el seno de la comisién de seguimientoy,
en el caso de que no fuera posible, el orden jurisdiccional contencioso-administrativo sera
el competente para resolver las cuestiones litigiosas que pudieran suscitarse entre las



partes, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 1y 2 de la Ley 29/1998, de 13 de
julio, reguladora de dicha jurisdiccién.

Y para que conste, y en prueba de conformidad con el contenido de este convenio, se firma
en la fecha que consta en las firmas electrénicas que figuran en este documento.
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